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Skematisk Fremstilling af Hoved-Livsformerne: Luftplanter (1), Jordfladeplanter (2—3), Jordskorpeplanter (4) og Jordplanter (5—9).

De Partier af Planterne, som der bort i den ugunstige Aarstid, er lyse paa Billederne; de hlivende Skud eller Skudpartier med de

overlevende Knopper derimod sorte. Idet man fra Luftplanten (1) leengst tilvenstre gaar leengere og lengere tilhajre, ser man, hvor-

ledes Planterne beskyttes bedre og bedre mod den ugunstige Aarstids Paavirkning, idet de overlevende Knopper anbringes lavere og

lavere: forst paa Jordfladen, Jordfladeplanter (2 og 3) dernsest i Jordskorpen, Jordskorpeplanter (4) og endelig nede i Jorden, egent-
lige Jordplanter (5 og 6) eller paa Bunden af Vandet, Sumpplanter (7) og Vandplanter (8 og 9).
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FORORD.

I denne lille Bog har jeg sogt at give en Inddeling af og
Oversigt over Planterigets Livsformer som Grundlag for
en biologisk Plantegeografi, idet jeg ved Karakteriseringen
af Livsformerne alene har taget Hensyn til de Bygningsforhold, der
afspejler den veesentligste Side af Planternes Afhangighed af Kii-
maet, nemlig Planternes Tilpasning til at overleve den ugunstige
Aarstid. Der er saaledes ikke her tenkt paa Plantegeografi som
botanisk Videnskab, o: Planternes Geografi, men Plantegeografi som
geografisk Videnskab, o: Planteverdenen som Udtryk for Klima,
Planterigets Livsformer som Middel til at give en
biologisk Karakteristik af de forskellige Klimater.

Den Tanke, som her er gjort geldende, har jeg fremsat alle-
rede 1903 og senere nermere udviklet i en Afhandling i Viden-
skabernes Selskabs Oversigt for 1905; denne Afhandling
er imidlertid skrevet paa Fransk og desuden paa Grund af Stedet
for dens Fremkomst mindre let tilgeengelig; men da jeg har tenkt,
at der foruden Botanikere af Fag maaske var enkelte botanisk
interesserede, som kunde have nogen Interesse af at gare sig
bekendt med den i Afhandlingen fremsatte Betragtningsmaade, har
jeg her segt at give en noget mere populer og paa Dansk skrevet
Fremstilling; denne er forgvrigt paa forskellige Punkter bleven
betydelig udvidet ud over det, som den oprindelige Afhandling gav,
og desuden illustreret med mange flere Billeder dels fra min Bog
.De danske Blomsterplanters Naturhistorie. 14, dels helt
nye. De allerfleste Billeder er tegnede af min Hustru, Fru Inge-
borg Raunkier.
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Det botaniske Materiale, Oplysningerne om de enkelte Planters
Bygning, er dels i Forvejen kendte Ting, iseer fra Irmisch’s og
Warmings Afhandlinger, dels Resultatet af mine egne Under-
sogelser; men jeg har ikke villet overleesse Fremstillingen med en
gennemfert Redegerelse for, hvad der i denne Retning er nyt,
hvad tidligere kendt, iser da de omtalte morfologiske og fysiologiske
Forhold her ene og alene har Betydning som Illustrationsmateriale
for Hovedsagen: en sammenhengende Fremstilling og
konsekvent gennemfort Karakterisering af Plante-
rigets Livsformer og deres Forhold til Klimaet.

At dette Arbejde, trods den formodede snevre Leesekreds, har
kunnet udgives som Bog, skyldes Understettelse fra Carlsberg-
fondet, hvis Bestyrelse jeg derfor bringer min bedsle Tak.
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INDLEDNING.

Hvad Liver og hvorfra den forste Livskim stammer, derom
ved vi Intel, men at alle de Tusinder og atter Tusinder af for-
skellige levende Vasener, som findes paa Jorden, er Resultatet af
en Udvikling, derom er neppe nogen i Stand til med Grund at
tvivle.

Hvorledes Plantearterne i Fortiden er opstaaet og hvorledes
nye Arter dannes den Dag idag, derom er Meningerne delte og
derom har vi kun liden sikker Viden.

Nogle Forskere mener, at ny"e Arter fedes, det vil sige, at
nye Arter opstaar derved, at et eller flere Individer fedes med
Anleg, Egenskaber, som i visse Retninger er forskellige fra ved-
kommende Arts Egenskaber, og idet disse ny Egenskaber, som
bevisligt er arvelige, overferes paa Afkommet, dannes Begyndelsen
til en ny Art. Dette er den Darwinske Lere, som i den nyeste
Tid er bleven uddybet og ved Forseg stattet iseer af den hollandske
Botaniker Hugo de Vries; han kalder de fremkomne arvelige
Afvigelser for Mutationer; heraf Navnet ,Mutationsteori
for H. de Vries’s Leere. At nye Arter kan opstaa paa denne Maade
er neppe tvivlsomt; men Aarsagerne til Mutationerne, Afvigelserne
fra Moderarten, er ganske ukendte.

Andre mener, at nye Arter formes af de ydre Kaar;
Individerne fodes med ens Anleg, ens Egenskaber, men idet de
vokser op og udvikles under forskellige Kaar, forskellige ydre
Betingelser, bliver de forskellige saa vel i ydre Form som i indre
Bygning; disse Forskelligheder synes ganske vist ikke at- veere

arvelige i seedvanlig Forstand, kommer ikke igen i Afkommet, hvis
1
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de Kaar, der har betinget deres Tilsynekomst, ikke lengere er
tilstede, og de synes saaledes ikke at kunne blive Udgangspunkt
for ny Arter; men selv om de af de ydre Kaar betingede Forskellig-
heder, de erhvervede Egenskaber, ikke straks i nogen synlig Grad
nedarves, saa er den Mulighed dog paa ingen Maade udelukket, at
der sker en meget langsom Ompraegning af det i Individerne, som
er Beereren af de arvelige Egenskaber, saa at Planten, naar den
i en lang Reekke Sleegtled vokser under afvigende Kaar, efterhaanden
bliver arveligt ompreseget, o: nedarver de oprindelig kaarbestemte
Ejendommeligheder paa Afkommet, selv om de Kaar, der oprindelig
betingede disse Ejendommeligheder, ikke lengere er tilstede; paa
denne Maade kan man tenke sig, at en Art efterhaanden kan
blive spaltet, omformet i flere Arter, idet Individerne gennem lange
Tider er komne til at leve under Kaar, som i hej Grad afviger
fra de oprindelige. En Meengde Forhold i Naturen er af den
Beskaffenhed, at vi vanskelig kan frigere os for den Tanke, at vi
her har en af Kilderne til ny Arters Fremkomst; men fyldest-
gorende, tilstreekkelig omfattende Bevis mangler og kan ikke leveres
uden gennem strengt videnskabelig kontrollerede Kulturforseg, der
vil streekke sig gennem Aartier, ja formodentlig Aarhundreder, og
saadanne Forseg, der neppe kan tilvejebringes af en enkelt Forsker,
bar anstilles paa dertil indrettede statsgaranterede Anstalter, fylo-
genetiske Instituter, som dog endnu ikke nogetsteds er oprettede.

Atter andre mener, at ny Arter, ny Former, opstaar ved
Blanding, ved Krydsning mellem de alt eksisterende Former; og
der er neppe Tvivl om, at dette kan finde Sted. Det vil let ses,
at disse tre nevnte Opfattelser med Hensyn til ny Arters Dannelse
ikke udelukker hverandre men kan virke og formodentlig ogsaa
virker Side om Side. Eksakte Forseg i disse Retninger er dog
endnu i deres ferste Begyndelse.

Men hvorledes det nu end forholder sig med Hensyn til ny
Arters Dannelse, saa er det de ydre Betingelser, Livskaarene,
der bestemmer de fremkomne Arters Skebne, om de skal
gaa til Grunde som uskikkede lil Livet eller de skal bestaa som
Led i Fremtidens Plantedeekke; og det er Kaarene, der bestemmer
den enkelte Arts Plads i Naturen; der fedes mange Gange



—_3 —

flere Individer, end der er Plads til; Konkurrencen om Pladsen og
Neeringen vil derfor med Nedvendighed medfere, at hver enkelt
Art, idetmindste indenfor de sneevrere Omraader, vil blive ind-
skreenket alene til den eller de Pladser, til hvis Kaar den ifelge
sin Bygning er bedst skikket og til hvilke den er bedre skikket end
alle de @vrige konkurrerende Arter; paa den allersterste Del af
Jordens Overflade, nemlig overalt, hvor der er en saa teet Plante-
bestand, at der bliver Konkurrence om Plads og Neering, kan man
derfor med Sikkerhed gaa ud fra, at der er en gennemgribende
Overensstemmelse mellem hver Arts Ejendommeligheder og de
Kaar, hvorunder Arten lever, kort sagt, at Planterne er tilpassede
til Kaarene, som man har kaldt det. Det er Darwin, der farst helt
har aabnet vore @jne for, at denne Tilpassethed, den hensigts-
maessige Verdensorden, som det tidligere hed, ikke er et
mystisk, ubegribeligt Feenomen, men en naturnedvendig Folge
af Forholdet mellem de enkelte levende Veseners Krav
og de givne Kaar. En given Plantes Bygning er ikke i og for
sig hensigtsmeessig; det er Livet, Forholdet til de givne Kaar, der
skal vise, om en Organisme, et Bygningsforhold er hensigtsmeessigt,
livsgunstigt; en Sandskeeg med dens udpregede Terhedsbygning er
i og for sig ikke hensigtsmeessig bygget; thi hvis der ikke fandtes
torre Lokaliteter af en bestemt Beskaffenhed, hvor den ifelge sin
Bygning er i Stand til at sejre i Konkurrencen med andre Arter,
vilde den ganske simpelt gaa til Grunde som uhensigtsmeessig. Det
er Beskaffenheden af de ydre Kaar, Konkurrenceforhold, o.s.v.,
der bestemmer Arternes Plads i Naturen, hvoraf Tilpassetheden,
Hensigtsmessigheden, fremgaar som et afledet Fenomen. Kaarene
er det alt bestemmende.

De fleste Planter frembringer mange Frg, som med sterre eller
mindre Lethed spredes; derved kommer de enkelte Arter efter-
haanden hen paa de Pladser, hvor de er bedst skikkede til at leve;
men da der paa mange Maader er Granser for Planternes Vandring
og mange Arter tillige kun vandrer langsomt, er Forholdet ofte det,
at mange Arter endnu ikke er komne hen, hvor de under de
nuverende Kaar er bedst skikkede til at leve og ikke er komne
hen allevegne, hvor de er bedre skikkede til at leve end de Arter,

1.
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som i @jeblikket har besat Pladsen; dette ses deraf, at visse Arter,
som ved Menneskets Hjeelp pludselig er bleven feorte til andre Egne,
hvor de i Forvejen ikke fandtes, her har formaaet paa visse Loka-
liteter delvis at fortreenge den oprindelige Planteveekst. Men inden-
for snevrere, af Kulturen ikke altfor steerkt bererte Omraader og i
store Treek vel ogsaa Verden over, er Planteverdenen dog sikkert
nok i en vis Ligeveegt, idet de enkelte Arter er komne til at
besette de Pladser, til hvis Kaar de er bedst skikkede; men Lige-
veegten er ikke fast, thi Kaarene forandres stadig, nogle Steder
hurtigere, andre Steder langsommere.

Siden Darwin har Studiet af Overensstemmelserne mellem
Planternes Krav og Kaar i en veesentlig Grad praeget den botaniske
Videnskab. Dette Studium er ubegrenset; Arternes Tal gaar i
Hundred Tusinder og hver enkelt Arts Krav gaar i mange Ret-
ninger. Ved Bestevningen, hvoraf Fredannelsen er betinget, er
Planterne saaledes afhengige af Insektverdenen og af Vinden, ved
Frespredningen er de afhengige af Dyrene, Vinden og Vandet; o.s.v.
Det er dog ikke disse Forhold, vi her skal beskeftige os med, men
derimod Planternes Afhesengighed af de Faktorer, der betinger deres
vegetative Trivsel og den deraf felgende Fordeling af Arterne paa
Jordens Overflade; navnlig hvorledes Planternes Krav giver sig
Udslag i forskellige Livsformer i Overensstemmelse med de for-
skellige Kaar, som de forskellige Jordstreg byder.

Livskaarene skifter fra Sted til Sted over hele Jorden, og
betinget heraf veksler Livsformerne, idet Kravene, der idetmindste
delvis giver sig Udtryk i den morfologiske og anatomiske Bygning,
ngdvendigvis maa veere i Overensstemmelse med Kaarene, hvis
Livet skal bestaa. Planteverdenen er derfor forskellig fra Sted til
Sted. For at faa en Oversigt over den store Mangfoldighed geelder
det om at finde det i store Treek feelles, som karakteriserer de paa
de vigtigste Punkter kaarfelles Omraader og deres Planteveekst,
Da Kaarene lettere end Kravene lader sig eksakt bestemme, er der
starst Udsigt til et heldigt Resultat, naar man begynder med Kaarene
og forst seger at begrense de i store Trek kaarfelles Omraader
paa Jorden; ved Undersegelsen af Planteverdenen indenfor de
enkelte af disse kaarfelles Omraader maa man dernsest sege at
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udfinde de Hovedejendommeligheder i Bygning, de Livsformer,
gennem hvilke Planteverdenens Overensstemmelse med Kaarene iser
har givet sig et synligt Udtryk.

De for Planternes Liv nedvendige Betingelser er jo vel i en
vis Forstand lige vigtige, nemlig for saa vidt som ingen af dem
kan undveres; men med Hensyn til deres Betydning som Grund-
lag for en Inddeling af Jorden i kaarfeelles Omraader, er de langt
fra lige vigtige. Nogle, som f. Eks. Luftens Ilt- og Kulsyre-
holdighed, er paa de forskellige Steder saa lidt forskellige, at
de ikke betinger nogen synlig Forskel med Hensyn til Livsformerne
og kan derfor heller ikke bruges ved Karakteriseringen af kaarfelles
Omraader. Andre, f. Eks. Jordbundens kemiske og fysiske
Beskaffenhed, Samlivsforholdene mellem Planter og Dyr og
mellem Planterne indbyrdes, er selvindenfor de mindre og mindste
Omraader saa vekslende, at de af den Grund ikke kan anvendes
ved Begreensningen af storre kaarfeelles Omraader, medens de der-
imod har en meget stor Betydning for den i det enkelte gaaende
Analyse og Leddeling af Planteveeksten indenfor disse Omraader.

Noget lignende geelder Lyset. Hvis Planternes Lyskrav altid
gav sig tilstreekkelig let iagttagelige Udtryk i deres Bygning, og hvis
Planterne var lige hgje, skyggede lige meget for hverandre, vilde
den forskellige Styrke af Sollyset paa de forskellige Bredegrader
have varet en meget vigtig Faktor for Begrensningen af sterre
kaarfelles Omraader; men da der er en saa overordentlig stor
Forskel i Planternes Storrelse, saa at nogle ganske kommer til at
vokse i Skygge af andre, der staar i fuldt Lys, bliver Lysforholdene
selv indenfor meget snevre Omraader saa forskellige, at de ikke
kan bruges ved Bestemmelsen af Kaarfellesskabet over stgrre
Streekninger.

Som de vigtigste kaarbestemmende Faktorer staar saa tilbage:
Fugtigheden, Vandet, her neermere bestemt som Nedbor; desuden
Temperaturen, Varmen, navnlig dens Betydning for Trans-
spirationsbetingelserne, altsaa iseer i dens Forhold til Fugtigheden
2: Vandspergsmaalet, som er det, der under de nuverende
Forhold paa Jorden preger Planteverdenen dybest.

Ganske vist spiller Varmen som Varmne en overordentlig stor
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Rolle ved Plantearternes Fordeling paa Jorden, idet de forskellige
Arter har forskellige Varmekrav og i Overensstemmelse hermed en
forskellig Plads i de enkelte Varmezoner og Regioner. Nogle,
Megathermer?), har store Varmekrav, kan kun trives, hvor der
er en forholdsvis hej Temperatur hele Aaret, og er derfor begreensede
til de tropiske Jordstreg. Andre, Mesothermer, har noget mindre
Varmekrav, kan navnlig taale en betydelig lavere Temperatur end
de forste i en kortere eller lengere Tid af Aaret; disse Planter
kan trives baade i den tropiske og den subtropiske Zone, men kun
i den sidste er de i Stand til at sejre i Konkurrencen med Arter
med andre Varmekrav. Atter andre Planter, Mikrothermer,
de tempererede Jordstregs Planter, har endnu mindre Varmekrav,
idet de baade kan ngjes med en lavere Sommertemperatur end de
foregaaende og tillige taale en langt lavere Vintertemperatur. Dette
behaver imidlertid paa ingen Maade at betyde, at de n®vnte Planter
i det Hele taget trives bedst under de givne fysiske og kemiske
Forhold; det betyder kun, at disse Planter er indrettede saaledes,
at de under de givne Forhold er i Stand til at sejre i Konkurrencen
med Planter, der har andre Varmekrav. En 4de Gruppe, Hekisto-
thermer, de kolde Jordstregs Planter, omfatter de Planter, som
har de mindste Varmekrav og som baade kan ngjes med en kort
Sommer og tillige taale en meget lang og meget kold Vinter.
Endskent Varmen i og for sig saaledes har den allerstorste
Betydning for Planternes Fordeling paa Jorden, saa kan vi dog ikke
anvende denne Faktor som Grundlag for Begreensningen af kaar-
feelles Omraader og disses Karakterisering ved Hjzlp af Plante-
vaeksten ; dette ligger i, at Planternes Varmekrav kun i meget ringe
Grad giver sig Udtryk i den morfologiske og anatomiske Bygning
eller, maaske mere korrekt, vort Kendskab i denne Retning er
endnu saa ringe, at vi ikke er i Stand til af en Plantes Bygning
at drage blot nogenlunde sikkre Slutninger med Hensyn til ved-
kommende Plantes Varmekrav. Hvis vort Kendskab til Plantelivet

') Dette og de folgende Udtryk benyttes her alene som Betegnelse for Plan-
ternes forskellige Varmekrav, altsaa i en noget anden Betydning end den,
hvori de oprindelig er bleven benyttede af Alph. de Candolle, som, idetmindste
delvis, tillige tog Hensyn til Fugtigheden.
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engang naar saa vidt, at vi med nogenlunde Lethed og Sikkerhed
af en Plantes Bygning kan slutte os til dens Varmekrav, vil
Temperaturen blive en meget vigtig, ja vel den vigtigste Faktor
ved Begreensningen af kaarfeelles Omraader. Indtil da vil dens
Anvendelse i denne Henseende veere meget ufuldkommen og kan
kun bero paa, hvad vi erfaringsmessig ved om de Temperatur-
forhold, hvorunder de enkelte Arter lever i Naturen. Derimod har
Temperaturen som Transpiration fremmende Faktor allerede nu en
meget stor Betydning for Bestemmelsen af Kaarfellesskab.

De for Plantelivet nedvendige Faktorer er som foran sagt paa
den Vis lige vigtige, at de er ngdvendige; mangler en af dem, er
Planteliv umuligt; men det er dog derfor ikke urigtigt at sige, at
enkelte Faktorer har storre Betydning end andre. Det er det samme
Forhold som ved Spergsmaalet om de for Plantens fuldkomne
Udvikling nedvendige 10 Grundstoffer; de er i en vis Forstand alle
lige vigtige, o: nedvendige, for Individets fuldkomne Udvikling; men
det Stof, hvoraf der forholdsvis er mindst, kommer for saa vidt til
at spille den storste Rolle som det er det, o: Manglen af det, der
kommer til at sette Greense for Udviklingen; og i denne Forstand
kan dette Stof kaldes det vigtigste. Dette geelder Livskaarene i
det Hele taget; den af de for Plantelivet ngdvendige Faktorer, som
er tilstede i forholdsvis lavest Grad, kommer til at bestemme
Greensen for Planternes Udbredelse og bliver derved den vigtigste
Faktor ved Begreensningen af kaarfeelles Omraader.

Vandet er den af de for Planterne nedvendige Faktorer, som
paa store Streekninger af Jordens Overflade neermer sig mest til de
mindste Maal, nedenfor hvilke de forskellige Arter under de isvrigt
givne Forhold ikke kan leve; og selv indenfor de Omraader, hvor
der i og for sig er Vand nok, f. Eks. sterste Parten af de kolde
Jordstreg, er Forholdet paa en vis Maade det samme, idet Planterne
til Tider ikke kan udnytte Vandet, fordi den for Vandoptagelse
nedvendige Temperatur ikke er tilstede; Planterne kan saaledes
staa i vandmettet Bund og dog visne paa Grund af Terke, idet
de ikke kan optage Vandet; vi har her, som Schimper har kaldt
det, fysiologisk Terhed, der har vaesentlig samme Indflydelse
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paa Planterne som den fysiske Terhed i de varmere og terre
Jordstreg.

Idet Forholdet desuden er dette, at de forskellige Planters for-
skellige Vandkrav i Sammenligning med andre Krav i Regelen er
seerlig steerkt udtrykt i Planternes saa vel ydre som indre Bygning,
bliver Vandkravet, Forholdet til Vandspergsmaalet, det, som praeger
Planteverdenen dybest og derfor det, som egner sig bedst, naar der
som her er Tale om i de enkelte Omraaders Plantevaekst at finde
et Udtryk for Kaarene, for Stedets Planteklima; eller, for at bruge
et Billede fra Kemien, benytte Planternes morfologisk og anatomisk
udformede Krav som Reagens paa Kaar. Vi har her et Middel til
at karakterisere Kaarfallesskabet ved synlige Udtryk for Kravfelles-
skabet hos de Planter, som ifelge deres saa vel synlige som usynlige
Krav er nedvendigt begrensede til de givne Omraader paa Jorden.
Og den Reekke Typer, som her lader sig opstille, kommer, indenfor
dette Felt, tillige til at afspejle Planteverdenens historiske
Udvikling, dens lovmeessige Forandring gennem Tiderne, idet der
er gode Grunde for at antage, at der i Tidernes Leb er foregaaet
en Forringelse i Kaar, hvad Vand angaar, og i Overensstemmelse
hermed er efterhaanden optraadt ny Arter, ny Livsformer, hos
hvilke det veesentlige i det nye netop har ligget i de Forhold, gen-
nem hvilke Livsformens Vandkrav er bleven nedstemt i Overens-
stemmelse med de forringede Kaar med Hensyn til Vandforsyning.
Den Typersekke, som her kan opstilles, bliver derfor ikke en kunstig
Reekke, men en naturlig Rekke, et Udtryk for en organisk sammen-
hengende Udvikling, en Fedselsraekke.

Der er god Grund til at gaa ud fra, at Livsbetingelserne paa
Jorden som Helhed betragtet tidligere har veeret gunstigere end nu;
at der har veret en Tid, hvor der var mere ensartet varmt og
fugtigt hele Aaret rundt end nu. Vegetationens store Yppighed i
Kultiden i Forbindelse med den store Ensartethed med Hensyn til
Kulfloraens Sammensetning i alle Verdensdele og paa forskellige
Bredegrader tyder paa, at Klimaet baade var varmt og fugtigt
og saa temmelig ensartet over hele Jorden, fra Akvator til Polar-
landene.

Men efterhaanden som de nuvaerende kaarforskellige Omraader
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i Tidernes Legb udformedes, blev Planteverdenens Karakter forskellig;
idet Kaarene forringedes paa et Omraade, maatte de Arter, hvis
Krav var for hgje for de nu eksisterende Kaar, med Nedvendighed
gaa til Grunde, og af de ny Arter, som opstod, kunde kun de
bestaa, hvis Krav var i Overensstemmelse med Kaarene; derved
bliver den under visse givne Kaar nu eksisterende Planteveekst ikke
alene et Udtryk for de nuverende Kaar men tillige et Led i en
organisk Udvikling i Tilslutning til Kaarforskellighedernes historiske
Udvikling.

Ifolge det foregaaende maa de stedse varme og stedse fugtige
Tropeomraaders Livsformer i det store og hele betragtes som de
mest oprindelige, og de Livsformer, som er i Overensstemmelse
med de andre Klimaformer, som de senere udviklede ; der er jo
heller ingen Tvivl om, at f. Eks. Treer og Buske med Knopdekke
er opstaaet senere end de knopnegne; at Arter, der er i Overens-
stemmelse med ugunstige Klimaters Kaar derved, at de overlever
den ugunstige Aarstid ved Knopper paa underjordiske Skud, er
fremkommen senere end de Livsformer, som ikke har denne Ejen-
dommelighed; og saaledes videre. Jeg mener derfor, at der er god
Grund til, saaledes som jeg i det felgende har gjort, at karakterisere
Livsformerne netop ved de Forhold, hvorigennem de er bleven i
Stand til at eksistere under de stedse mere og mere ugunstige
Kaarkombinationer, som efterhaanden er fremkommen ved de
klimatiske Faktorers gradvise Forandring.

Dette Udgangspunkt treenger dog endnu til en Indskreenkning.
Sagen er, at Kaarene ikke alene er forskellige i Forhold til Rum
men ogsaa i Forhold til Tid; Kaarene er ikke alene forskellige
fra Sted til Sted, men er paa samme Sted, indenfor samme Omraade,
tillige forskellige fra Maaned til Maaned i Aarets Lagb; Aarstiderne
er kaarforskellige. Bortset fra de Tropeegne, hvor Klimaet stedse
er varmt og fugtigt og saaledes nogenlunde ens og gunstigt hele
Aaret, har alle andre Egne paa Jorden idetmindste to Aarstider, en
gunstig og en ugunstig eller rettere: en mere gunstig og en mindre
gunstig Aarstid; de Bygningsforhold, der gor det muligt for Plan-
terne, at de vegetative Organers Krav kan vere i Overensstemmelse
med Kaarene, er i det Store og Hele - de mest i @jne faldende og
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preger Planteverdenen dybest; men derneest ligger det i Sagens
Natur, at der maa veere langt mindre Forskel mellem to Omraaders
gunstige Aarstid end mellem de samme Omraaders ugunstige Aars-
tid, og der er derfor storst Sandsynlighed for, at de Forskelligheder
i Bygning, hvorved Planterne er satle i Stand til at overleve de
ugunstige Aarstider, er sterre end de, ved hvilke de samme Planter
er i Overensstemmelse med de gunstige Aarstider. Naar det
derfor geelder om at benytte Planteverdenen som Reagens paa
Planteklima, at karakterisere de enkelte kaarfelles Omraader
ved Hjelp af Omraadernes Plantevaekst, mener jeg, at dette farst
og fremmest maa ske ved de Bygningsforhold, de Ejen-
dommeligheder, gennem hvilke Planterne er blevne i Stand
til at overleve de ugunstige Aarstider.

Da det er Vandet i Forbindelse med Temperaturen, der har
storst Betydning ved Karakteriseringen og Begrensningen af kaar-
feelles Omraader; og da disse to Faktorer stiger og synker i Aarets
Leb, saa at der fremkommer forskellig gunstige Aarstider, saa er
det af stor Interesse i ét Billede at kunne give en let anskuelig
Fremstilling af disse Faktorers Forhold i Aarets Lgb paa de enkelte
Punkter af Jorden. Dette sker bedst, forekommer det mig, ved en
grafisk Fremstilling paa den Maade. som jeg har anskueliggjort i
Figurerne 1—6.

Tallene langs Hajdelinien tilvenstre betegner forelgbig alene
Temperaturen i Celsius Grader; paa Grundlinien eller, som her,
foroven i Figuren anbringes Maanedernes Navne begyndende med
April paa den nordlige, med Oktober paa den sydlige Halvkugle;
paa Hgjderne paa Grundlinien afsettes de enkelte Maaneders Middel-
temperatur, og de enkelte Punkter forbindes med en fuldt optrukken
Linie; den derved fremkomne Kurve, Temperaturkurven, giver et
Billede af Temperaturens aarlige Gang paa den givne Lokalitet.
Paa samme Maade konstruerer man Stedets Nedberkurve. Men
medens man, saa vidt jeg ved, hidtil altid har bhaft disse to Kurver
hver for sig, saa geelder det her om at kunne anskue begge Kurver
paa samme Tid; dette kan ogsaa udmerket geres, idet begge Kurver
kan kombineres i samme Figur, saaledes som jeg har gjort i de
hosfejede Figurer, idet de samme Tal paa Hajden tilvenstre betyder
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Celsius Grader for Temperaturkurvens og Centimeter for Nedber-
kurvens Vedkommende; i Figurerne er den fuldt optrukne Linie
stedse Temperaturkurven, den punkterede er Nedberkurven.

Den gunstige og den ugunstige Tid, hvad de to veesentligste
Faktorer, Varme og Fugtighed, angaar, viser sig i disse Figurer som
et Bolgebjerg og en Belgedal paa Kurverne, enten blot paa den
ene Kurve eller paa dem begge: i sidste Tilfeelde kan Belgedalen
paa de to Kurver falde paa samme Aarstid eller paa forskellige
Aarstider. Derved fremkommer for de forskellige kaarfelles
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Fig. 1. Hydrotermfigur for Danmark.
—— Temperaturkurve; ---- Nedborkurve. Tallene betyder Celsius Grader for
Temperaturkurvens og Centimeter for Nedhgrkurvens Vedkommende.

Omraader en forskellig, karakteristisk Figur, som jeg for Kortheds
Skyld vil kalde Omraadets Hydrotermfigur og som i et Billede
viser Stedets vigtigste Forhold, hvad Livskaar angaar. '
Det, som det for Planterne forst og fremmest kommer an paa,
og som de maa vare indrettede til, er at komme frelste over den
ugunstige Aarstids Belgedal, og derfor har jeg baseret de Livs-
former, der skal tjene til at karakterisere de kaarfelles Omraader,
paa de Bygningsforhold, ved hvilke Planterne er indrettede til at
overleve de ugunstige Aarstider. Men nu er det jo saaledes, at
ikke alle Plantedele er lige smtaalige overfor de ugunstige Aars-
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tiders Paavirkning ; mest gmtaalige er de unge, embryonale Veev i
Skudspidserne; og da Plantens Liv, dens fortsatte Veekst i neeste
Vakstperiode, netop beror paa disse Veev, saa geelder det ferst og
fremmest om at faa dem frelste over den ugunstige Aarstid; derfor
har jeg karakteriseret og begrenset Livsformerne ved Arten og
Graden af den Beskyttelse, hvorved Knopperne, Skudspidserne, er
satte i Stand til at overleve de ugunstige Aarstider.

Fer jeg gaar over til nermere at omtale Livsformerne, vil jeg i
Korthed omtale de vigtigste Hydrotermfigurer, Hovedformerne for kaar-
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Fig. 2. Hydrotermfigur for Ostkysten af Sumatra neer ZEkvator.
Tal, o.s.v. som i Fig. 1.

feelles Omraader, til hvilke Livsformerne, de biologiske Typer, svarer.

For at afgive gunstige Kaar maa der vere et vist Forhold
mellem Temperatur- og Nedberkurvens Forleb, en bestemt Hydro-
termfigur. Ved et hegjt Forleb af Temperaturkurven maa ogsaa
Nedbgrkurven have et hgjt Forleb, hvis Kaarene skal kaldes gun-
stige; den steerke Varme virker i hgj Grad Transpiration fremmende;
der maa derfor en rigelig Nedber til, for at dekke det ved Trans-
spirationen stedfundne Vandtab.

Naar man ser bort fra de hgjere Bjergegne, udmerker den
tropiske Zone sig jo derved, at Temperaturkurven hele Aaret har
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et hgjt Forleb, saa at Temperaturen hele Aaret er tilstraekkelig
gunstig for Planternes fortsatte Livsvirksomhed; her bliver det der-
for Nedberkurvens Forlgb, som kommer til at sette Skel mellem
de storre Omraader. Nu er det jo vel saaledes, at der her er jevne
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Fig. 3. Hydrotermfigur fra Batavia. Tal, o.s.v. som i Fig. 1.

Overgange mellem de forskellige Typer paa Nedberkurvens Forleb:
fra en hgj Nedber i alle Aarets Maaneder (Fig. 2), gennem for-
skellige Grader af uensartet og forskellig hoj Nedber (Fig. 3 og 4)
til en meget ringe Nedber i alle Aarets Maaneder (tropiske @rken-
egne); absolut set kan der derfor kun i ringe Grad blive Tale om,
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at sterre Omraader har tilnsermelsesvis samme Kaar; Udtrykket
kaarfelles Omraader, Kaarfellesskab, maa derfor ikke tages bog-
stavelig; det er kun et Udtryk for tilneermelsesvis Ensartethed i
visse store Treek og bestemmes ved, at Planteverdenen i visse store
Treek frembyder veesentlig de samme Forhold med Hensyn til
Livsformerne. Trods de jevne Overgange er vi for Oversigtens
Skyld nedt til at drage Greenser, at underafdele; det geelder om
at drage Greenserne saa naturligt som mulig.

I visse, forholdsvis ret begreensede Tropeegne, f. Eks. visse Dele
af Ostindien, navnlig paa de ostindiske @er, og Vestkysten af Afrika,
Dele af Sydamerika, is®r omkring Amazonfloden, o.s.v., har vi
ikke alene et stedse varmt men ogsaa et stedse fugtigt Klima med
hej Nedbegr i alle Aarets Maaneder, saaledes som f. Eks. Hydroterm-
figuren for Sumatra (Fig. 2) viser; her er Kaarene hele Aaret
gunstige; her er ikke nogen egentlig ugunstig Aarstid, og Plante-
verdenen er her sammensat af de mindst beskyttede Livsformer,
idet selv de starste Krav i Retning af Vand og Varme kan tilfreds-
stilles. Herfra udgaar saa to Hovedreekker af Klimaformer; for det
forste en tropisk Reekke med en lignende hajt liggende Temperatur-
kurve som foregaaende men med en stedse mere og mere uheldig
forlobende Nedberkurve; dernsest en udenfor Troperne liggende
Reekke, gennem den subtropiske, den tempererede til den kolde
Zone; i denne Reekke er Temperaturkurvens Forleb en anden og
tillige har Nedbarkurven et meget forskelligt Forlab.

Indenfor den tropiske Rekke kan der foruden det stedse fug-
tige Omraade adskilles idetmindste to Hovedomraader; i det ferste
af disse er Nedberen vel endnu forholdsvis stor, men Nedberkurvens
Forleb viser en meget udpreget Belgedal, idet Nedheren er meget
uensartet fordelt paa Aarets tolv Maaneder; klimatologisk set karak-
teriseres dette Omraade saaledes derved, at der er to meget for-
skellige Aarstider: en Regntid og en udpreget Tertid. Hvor Gren-
sen skal swettes mellem dette og det foregaaende Omraade maa
afhenge af en statistisk Undersegelse af det talmessige Forhold
mellem Livsformerne; paa Grund af den hgje Temperatur kan
Nedbgren neeppe i lengere Tid gaa ned under 5 Ctm. i Maaneden
uden at der sker en gennemgribende Forandring af Talforholdet
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mellem Livsformerne; dog synes det at vare saa, at hvis den aar-
lige Nedber er nogenlunde hej, saa kan Planteverdenen godt taale,
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Fig. 4. Hydrotermfigur for Sweers @. i Bunden af Carpentaria Bugten.
Tal, o.s.v. som Fig. 1.

at Nedbgrkurven i en enkelt Maaned gaar ned under 5 Ctm., uden
at der foregaar en veesentlig Forandring i Floraens Sammensstning,
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hvad Livsformerne angaar; der bliver i dette Tilfeelde neppe Tale
om en egentlig Tortid, for Nedbegrkurven i ¢. 2 Maaneder eller mere
synker ned under 5 Ctm. I dette kaarfelles Omraade, Savanne-
omraadet, hvor vi saaledes har en udpreeget Tertid i Forbindelse
med en ikke altfor lav aarlig Nedbgr, dominerer andre Livsformer
end i den tropiske Regnskovs Omraade; formodentlig vil det dog
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Fig. 5. Hydrotermfigur for Syditalien (Temperaturkurven er Neapels Temp.).
Tal. o.s.v. som i Fig. 1.

vise sig, at Savanneomraadet maa deles i to eller maaske flere,

naar en slatistisk Undersagelse af Livsformerne foreligger.

Idet Nedbgrkurven som Helhed synker meget dybt, idet den
aarlige {Nedber bliver meget ringe, faar vi de tropiske Orkener,
med hvilke de subtropiske @rkener maaske dog i planteklimatisk
Henseende kan forenes som mega- og mesoterme @rkener.

I den subtropiske Zone viser baade Temperatur- og Nedbor-
kurven en sterkt udpreget Bolgedal. Bortset fra de subtropiske
@rkener og Stepper, hvor Nedberen er lille, falder den subtropiske
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Zone navnlig i to kaarfelles Omraader, nemlig den subtropiske
Vinterregns og den subtropiske Sommerregns Omraader; indenfor
det ferstneevnte Omraade falder Nedberkurvens Belgedal paa en
anden Aarstid end Temperaturkurvens (Fig. 5), saa at vi faar en
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Fig. 6. Hydrotermfigur for Sydjapan (Nagasaki).
Tal, o.s.v. som i Fig.1.

tor Sommertid og en mere eller mindre fugtig Vintertid; i den

subtropiske Sommerregns Omraade falder Nedber- og Temperatur-

kurvens Bglgedal derimod paa samme Aarstid (Fig. 6), saa at vi

faar en fugtig Sommer og en forholdsvis ter Vinter; denne Forskel

i de to Omraaders Klima giver sig tydelig Udslag i det talmeessige
2
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Forhold mellem de Livsformer, som sammensgatter disse to Omraaders
Planteveekst.

Hvor Tertiden bliver seerlig lang og Nedberen ringe faar vi
subtropiske Stepper, der dels gaar over i de tilsvarende Stepper i
de tempererede Zoner dels i subtropiske @rkener.

Medens det i den tropiske og i Hovedsagen ogsaa i den sub-
tropiske Zone er Nedberkurvens Forlgb, som bestemmer Gramnserne
mellem de med Hensyn til Klima og de deraf afheengige Livsformer
forskellige Omraader, saa er det i den tempererede og iser i den
kolde Zone derimod Temperaturkurvens Forlgb, der er det bestem-
mende, idet Nedberkurven her i Regelen gaar forholdsvis hajt i
Forhold til Temperaturkurven (Fig. 1). Dog fauar Nedbegren i Form
af vinterlig Snedsekke her en stor Betydning ved Kaarbegreensningen
af visse Omraader. Jeg skal imidlertid ikke her komme ind paa
at afgreense [kaarfelles Omraader indenfor de koldere Jordstreg;
vel viser forskellige Egne her meget stor Forskel med Hensyn til
Hydrotermfigur, men hertil svarer ikke forskellige Livsformer i
samme Grad som indenfor de varme Jordstrgg; Grunden til dette
er den, at den Livsform, som er serlig indrettet til Kaarene i de
koldere Jordstreg, nemlig Jordskorpeplanternes, er saaledes beskaffen,
at den kun i den gunstige Aarstid er ovenfor Jorden, medens den
i den ugunstige Aarstid er skjult i Jorden og derfor mindre afhengig
af et mere eller mindre ugunstigt Forleb af den ugunstige Aarstid.

Efter denne korte Omtale af de store kaarfelles Omraader vil
jeg gaa over til at omtale de hertil svarende Livsformer, de bio-
logiske Typer; og for at gere det klart, hvorledes Grundiaget er
lagt, vil jeg allerferst omtale de 5 Hovedtyper.
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LIVSFORMERNE
(biologiske Typer)
med Hensyn til Planternes Tilpasning til at overleve ugunstige
Aarstider, karakteriserede ved Arten og Graden af de
overlevende Knoppers Beskyttelse.

For at kunne ordne Livsformerne, de biologiske Typer, i en
naturlig Reekke, der afspejler den historiske Udviklings Gang, maa
man segge at udfinde, hvilken Livsform der maa anses for den
mest oprindelige, og fra hvilken de andre maa antages at vsere
udviklede.

Den mest oprindelige Livsform maa veere den, der svarer til
det mest oprindelige Klima; Spergsmaalet bliver derfor forst dette:
hvilken af de nuveerende Klimaformer svarer mest til det Klima,
der maa antages at have veret det herskende paa Jorden i den
Tid, da Blomsterplanterne opstod? Det er almindelig antaget og
stottet af mange Grunde, at Klimaet i tidligere Jordperioder har
veeret mere ensartet varmt og fugtigt end nu; jeg gaar derfor ud
fra, at det stedse varme og stedse fugtige Klima, som nu kun
findes i visse tropiske Lande, er mere oprindelig end Jordens andre
nuveerende Klimaformer; den Livsform, som fortrinsvis svarer til
et saadant ensartet varmt og fugtigt Klima, betragter jeg derfor
som den mest oprindelige, hvorfra de andre maa afledes som
Tilpasninger til de Klimaformer, som er kommen frem i Jord-
udviklingens Leb.

I et stedse varmt og fugtigt Klima kan Planterne stedse udvikle
nye Skud; der er Intet i Yderverdenen, som setter Grense for
Individets fortsatte Veekst, og vi finder derfor ogsaa under saa-
danne Forhold fortrinsvis Planter, hvis Skud rager frit op i Luften
og som fortsetter Livet fra Aar til Aar, saaledes som vi kender
det hos Trer og Buske; saadanne fleraarige Planter, hos hvilke
Grenene med Knopper til nye Skud stedse rager frit frem i Luften,
kalder jeg Luftplanter, Fanerofyter (Fig.7,1). Idet vi inden-
for Luftplanterne gaar fra de mindst til de mest beskyttede, kan

der med Hensyn til Knoppernes saavel direkte som indirekte
9‘
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Beskyttelse skelnes mellem Undertyper nemlig: stedsegrenne Luft-
planter uden Knopdeekke, stedsegrenne Luftplanter med Knopdeekke
og levfeldende Luftplanter med Knopdeekke. Ved tillige at tage
Hensyn til Sterrelsen, der har stor Betydning for Planternes For-
hold til Fugtigheden, faas Midler til vderligere Leddeling indenfor
Luftplanternes Hovedtype (Keempe-, Stor-, Smaa- og Dveerg-Luft-
planter eller Mega-, Meso-, Mikro- og Nano-Fanerofyter).
Luftplanterne, navnlig de mindst beskyttede Undertyper blandt
dem, er de gunstigste Jordstregs Plantetype; i stedse varme og
stedse fugtige Tropeegne danner de Hovedmassen af Arterne; men
efterhaanden som man kommer til mere og mere ugunstige Kli-
mater, hvad enten man gaar til Egne med en lang og varm Tertid
eller til Egne med en streng Vintertid, aftager Luftplanterne meget
steerkt i Artstal i Forhold til de folgende Livsformer, og her treeffes
kun de bedst vaernede Undertyper, nemlig de som i den ugunstige
Aarstid afkaster Bladene og hvis Skudspidser er veernede af Knop-
skeel; efterhaanden som vi nermer os til Greenserne for Luftplan-
ternes Eksistens, bliver Luftplanterne lavere og lavere, de bliver til
Dveerg-Luftplanter, smaa Buske og Dveergtreeer; paa Grund af den
lave Veekst er disse Planter ikke saa udsatte for Fordampning som
de hgje Luftplanter; og i Lande med Snevintre er de ofte saa lave,
at de beskyttes af det vinterlige Snedeekke og danner saaledes en
Overgang til den 2den Hovedtype af Livsformer, nemlig Jordflade-
planterne. Tilsidst forsvinder Luftplanterne helt, saaledes i det hgje
Nord, paa de hgjere Bjerges overste Del og paa de terre. Stepper.
Jordfladeplanterne, Kamefyterne, den 2den Hoved-
type, udmeerker sig ved, at de overlevende Knopper befinder sig
lige ved Jordfladen, enten fordi Skuddene i det Hele taget ligger
fladt hen ad Jorden (Fig.7,3) eller paa Grund af, at den gverste,
i Luften frit fremragende Del af Skuddene der bort ved den ugun-
stige Aarstids Begyndelse, saa at kun Skuddenes nederste Del med
de overlevende Knopper bliver tilbage (Fig. 7,2); hos nogle Planter
— Pudeplanter — er de stedsevarende Skud meget tet stillede og
saa lave, at disse Planter af den Grund bliver Jordfladeplanter.
Hos Jordskorpeplanterne, Hemikryptofyterne, befinder
de overlevende Knopper sig lige i Jordskorpen beskyttede af den
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omgivende Jord og de visne Plantedele paa Jorden (Fig.7,4). De
overjordiske Skud lever kun én Vekstperiode, beerer Blade og
Blomster, hvorpaa de om Efteraaret der paa neer de i Jordskorpen
siddende Skudpartier, som berer de overlevende Knopper. De
fleste af vore 2—fleraarige Urter herer til denne Hovedtype, der
atter kan underafdeles, eftersom Skuddene er mere eller mindre
omdannede i Overensstemmelse med Jordskorpelivet. Hovedmassen
af Arterne i kolde og middelvarme Jordstreg herer til denne
Livsform.

Den 4de Hovedtype: Jordplanterne, Kryptofyterne
(Fig. 7, 5-9), karakteriseres derved, at de overlevende Knopper er
helt skjulte i Jorden (eller paa Bunden af Vandet), idet de befinder
sig i en vis Dybde under Overfladen, forskellig hos de forskellige
Arter. Denne Livsform er endnu bedre end foregaaende beskyttet
mod Udterring og er serligt tilpasset til Egne med en lang og
streng Tertid; terre Steppeegne er derfor ogsaa sarlig rige paa
Jordplanter. En Meengde Urter med vandrette Jordsteengler (Fig. 7, 5)
og de fleste Log- og Knoldveekster (Fig.7,6) herer til denne Livs-
form; i den gunstige Aarstid kommer Blade og Blomster op over
Jorden; i Tertiden er Planten derimod ganske forsvunden fra Jor-
dens Overflade, idet de overlevende Knopper er skjult mere eller
mindre dybt i Jorden.

De fire Livsformer, som nu er nevnt, viser en Trinraekke i
én og samme Retning; efterhaanden som man gaar fra de for
Plantelivet gunstigste Jordstrag, der karakteriseres ved Luftplanternes
Livsform, til mere og mere ugunstige Klimater, ser man i Plante-
verdenen en Beveegelse i Retning af at fere de overlevende Knopper
forst ned til Jordfladen (Jordfladeplanterne), saa ned i Jordskorpen
(Jordskorpeplanterne) og endelig helt ned i Jorden eller i Vandet
(Jordplanterne), hvor de er bedst beskyttede mod Udterring, som
er den Fare, der truer dem mest.

En 5te Livsform, endelig, er de enaarige Planter, den gun-
stige Aarstids Planter, Therofyterne, som tilendebringer
hele deres Livslob i en enkelt Veekstperiode, og som derfor alene
ved Fre overlever den ugunstige Aarstid. Jo kortere den Tid er,
som disse Planter kreever for at kunne tilendebringe deres Livsleb,
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i desto ugunstigere Klimater er de i Stand til at leve. Derved, at
disse Planter er i Stand til at tilendebringe deres Livsieb i en
forholdsvis meget kort, gunstig Tid, ofte i nogle faa Uger, bliver
denne Livsform egentlig den bedst beskyitede, idet de herhenhgrende
Arter ganske forsvinder i den ugunstige Tid paa neer de ved en
haard Freskal mod Udterring seerlig godt beskyttede Fre. Vi ser
da ogsaa, at der i seerlig ugunstige (men varme) Jordstreg, paa
Stepper og i golde, n®sten regnlese @rkenegne, findes et forholds-
vis stort Antal Therofyter. '

I. Luftplanter (Fanerofyter).

Luftplanter kalder jeg de Planter, hos hvilke de Knopper og
Skudspidser, der er bestemt til at overleve de ugunstige Aarstider,
findes paa frit i Luften fremragende Skud, der lever flere, oftest
mange Aar.

De herhen herende Planter bliver jo Luftplanter derved, at
idetmindste Primskuddet, ofte ogsaa visse Sideskud, har en lodret,
jordflyende (negativ geotropisk) Veekst, hvorved Grenene og de paa
dem siddende Knopper fores op i Luften, selv om Grenenes Ret-
ning ikke i samme Grad som Primskuddet er bestemt af negativ
Geotropi. Grenenes Retning har vist sig at veere bestemt af flere
Aarsager og kan ikke alene vaere forskellig hos forskellige Arter
men ogsaa forskellig baade hos forskellige Individer af samme Art
og hos forskellige Grene paa samme Individ; heraf afhsenger jo i
hgj Grad de enkelte Planters ejendommelige Habitus.

Naar vi ser bort fra Forholdet hos visse Sgrge-Tr®er, som jeg
senere skal komme tilbage til, er Luftplanternes Skud vistnok alle
jordflyende i sterre eller mindre Grad; men deres Reining bestem-
mes i de fleste Tilfeelde tillige af andre Aarsager end Geotropi, og
derfor bliver baade deres Retning i Rummet og den Vinkel, de
danner med Moderskuddet, meget forskellig. Hos nogle bliver
Grenene sterkt opadrettede, saa at den Vinkel, de danner med
Moderskuddet, bliver lille; vi faar da den Habitusform, som kaldes
Pyramideformen, f. Eks. hos Pyramide-Poppel (Populus
italica) 0. m.a. Fra denne Yderform er der jevne Overgange til
saadanne Former, hvis Grenvinkler er omkring 90°; hos mange
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Naaletreer indtager Grenene af 1ste Orden som bekendt denne
Stilling eller neermer sig til den. Yderpunktet i denne Retning,
Modsetningen til Pyramideformen, dannes af de saakaldte Serge-
treer, hos hvilke Grenene, idetmindste nogle af dem, bliver mere
eller mindre nedad rettede, navnlig mod Spidsen; hos nogle, som
man kan kalde de passive Sgrgetreeer, bliver Grenene bueformet
nedadrettede paa Grund af deres egen Vaegt; hos disse er idet-
mindste de fleste af de unge Skud, saa lenge de endnu er saa
korte, at de ved deres Stivhed kan hevde en bestemt Stilling, mere
eller mindre. skraat opadrettede i Overensstemmelse med den for
de enkelte Arter ejendommelige Grenvinkel i Forbindelse med
Grenens Plads paa Moderskuddet; forst efterhaanden som Grenene
forleenges, uden at Stivheden tiltager i en saadan Grad, at Grenene
kan fastholde den oprindelige Stilling, synker de efterhaanden mere
og mere ned og bliver heengende, ofte med Spidsen vandret eller
opstigende og da mere eller mindre S-formede. En stor Meengde
Treeer viser under visse Forhold, der betinger lange, slatne Grene,
Begyndelsen til saadanne passive Sergeformer, f, Eks. Arter af
Beg (Fagus), Lind (Tilia), Ask (Fraxinus), Pil (Salix), o.fl. a.
Grenenes endelige Stilling er Produktet af flere sammenvirkende
Aarsager, dels ydre, iseer Tyngden og, i mindre Grad, Lyset, dels
indre. Grenenes Retning er, idetmindste hos mange Luftplanter,
delvis bestemt af Grenenes vegetative Kraft saaledés, at jo kraftigere
Grenene er, desto mindre Vinkel danner de med Moderskuddet;
desto mere vokser de ud i Moderskuddets Retning. Paa kraftige
Skud hos Slaaen (Prunus spinosa) f. Eks., vokser de nedre og
mellemste Knopper ud til korte, tornspidsede Grene, der staar
omtrent vinkelret paa Modergrenens Leengdeakse, hvad enten denne
er lodret eller skraat stillet; kun nogle faa af de everste Knopper
vokser ud til Langskud, og disse danner kun en lille Vinkel med
Modergrenen; det samme ses hos Hag (Prunus padus) og Tvebo
Vrietorn (Rhamnus catharticus); denne sidstes nedre korte Grene
eller Dveerggrene, der ofte er tornspidsede, er tit bueformet krum-
mede nedad mod Modergrenens Grund, medens de mod Moder-
grenens Spids siddende Langskud kun danner en lille Vinkel med
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Modergrenen. Indre, arkitektonisk bestemmende Aarsager har saa-
ledes sikkert en stor Betydning for Luftplanternes Grenretning.

De paa indre Forhold beroende retningsbestemmende Aarsager
synes kun at veere tilstede eller -have Betydning i de Tilfeelde,
hvor Knopperne udvikles til Skud Aaret efter eller samme Aar, de
anlegges. Retningen af saadanne, der ferst vokser ud to eller
flere Aar efter deres Moderskuds Dannelse, synes udelukkende eller
neesten udelukkende at veere bestemt af Tyngden og, under visse
Forhold, tildels af Lyset; saadanne Skud er derfor nesten altid
lodrette eller omtrent lodrette, hvilken Retning Moderskuddet end
har. Almindelig kendt Eksempel herpaa er Stubskud; men ogsaa
bortset fra disse er det et almindeligt udbredt Feenomen. Hos en
Me&ngde Luftplanter fremkommer der af og til paa @ldre Grene
ny, ofte kraftige Skud, der uden Hensyn til Modergrenens Retning
gaar lodret i Vejret eller, paa Grund af ensidig svag Belysning,
lidt skraat; saadanne Skud treffes hyppigt hos Arter af felgende
Sleegter: Prunus, Pyrus, Crataegus, Platanus, Diervillea,
Lonicera, Viburnum, Sambucus, Philadelphus, Deutzia,
Fraxinus, Ligustrum, Hippophaé, Elaeagnus, Catalpa,
Ribes o.fl. a. :

Her skal tillige neevnes, at Rodskuddenes Retning som bekendt
ogsaa er bestemt af Tyngden; Rodskuddene er udpreget jord-
flyende.

Der er saaledes hos Luftplanterne alle mulige Grader i den
bestemmende Indflydelse, som Tyngden (Geotropien) har paa Skud-
denes Retning. Retningen af Primskuddene, der jo ikke har
noget Moderskud, som kan vere medbestemmende, er saaledes,
bortset fra Lysets Paavirkning, i Almindelighed udelukkende bestemt
af Skuddenes negative Geotropi; de er jordflyende; det samme
geelder omtrent i samme Giad Rodskud og Senskud, hvorved
jeg forstaar Skud, der vokser ud fra 2—flere Aar gamle Moderskud.
Retningen af de seedvanlige Sideskud, der vokser ud fra én-
aarige Moderskud, er derimod i langt ringere Grad bestemt af
Geotropien; indre Aarsager spiller her Hovedrollen.

Det er jo en bekendt Sag, som allerede foran er berert, at
Grenenes egen Veegt spiller en stor Rolle for Grensystemernes
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Retning hos Luftplanterne; navnlig hos Individer, der staar frit
eller som er delvis fri af andre Individer, kan Grensystemerne jo
blive helt hengende, dog med de unge Skud bueformet opad-
stigende, hvorved Grensystemerne bliver mere eller mindre S-formede.
Noget anderledes synes mig Forholdet at veere hos de udpregede
Sergetreeer, hvis Grene er mere lodret heengende og hvis unge Skud
ikke er bueformet opstigende i Spidsen, som ellers plejer at veere
Tilfeeldet hos Planter med jordflyende Skud, men hvor Skuddene
ikke er tilstreekkeligt stive til, at de i hele deres Leengde kan holde
sig oprette eller hsvde en bestemt Retning. Mange Fysiologer
(Hofmeister, Frank, Voechting, Baranetzky, o.fl.) mener,
at de hengende Grene dog ogsaa her beror paa egen Vagt; saa-
ledes f. Eks. hos Henge-Ask og Henge-Elm; hos disse skal
Skuddene (ifelge Baranetzky) i Virkeligheden veere jordflyende;
men da de nsvnte Varieteter har lengere og langt svagere byggede
Stengelled end Hovedarterne, kan den negative Geotropi ikke komme
til at gere sig geldende. Af de nevnte Former har jeg kun haft
Lejlighed til at iagttage Heenge-Asken; vel er dennes unge Skud
svage, men at de skulde veere saa svage, at de ikke engang i en
kort Del af deres Spids skulde kunne opretholde idetmindste en
svag jordflyende Krumning, hvis de virkelig er jordflyende, fore-
kommer mig ikke sandsynlig. Jeg har dog ikke gjort Forseg med
denne Form; derimod har jeg anstillet nogle Forseg med et Par
tilsvarende Former nemlig Henge-Birk (Betula alba var. pendula)
og Henge-Hyld (Sambucus nigra var. pendula).

Hvorledes Grensystemerne fra Begyndelsen af bliver hengende
hos Henge-Birk, véd jeg ikke; formodentlig sker det passivt;
men naar de endelig er bleven heengende, synes Sideskuddenes
Retning ikke kendelig at veere paavirket af Geotropien; Sideskuddene
vokser skraat nedad, dannende en temmelig bestemt Vinket med
Moderskuddet, uden at man i den voksende Spids ser nogen geo-
tropisk Opadkrumning; og dog er de stive nok til, idetmindste i
en kortere Streekning, at opretholde en skraat opadrettet Stilling;
anbringer man en Gren saaledes, at Skudspidsen er skraat opad-
rettet, forbliver denne i hvert Tilfeelde i lang Tid i denne Stilling;
det synes derfor merkeligt, at de ikke, hvis de virkelig var jord-
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flyende (negativ geotropiske), skulde vise den samme opadkrummede
Stilling, idetmindste i Spidsen af de nedadrettede Grene, ligesom
alle andre Planter med negativ geotropiske, men meget svage og
derfor nedliggende eller hengende Skud. Og selv om det, i Lighed
med Forseg, som Baranetzky har anstillet med andre Planter
(&lm), skulde vise sig, at Skudspidserne hejer opad hos Henge-
birken og andre Sa}getraeer, naar Skuddene bergves Bladene, kan
alene deraf ikke sluttes, at det er Veegten, her altsaa Bladveegten,
som bringer Skuddene til at blive heengende; thi det at fjerne
Bladene er et saa stort Indgreb i Skuddets hele @konomi og paa
muligvis deraf afhsengige indre Livsforhold, at den forandrede Skud-
retning, naar Bladene fjernes, lige saa godt kan antages at bero
paa en derigennem frembragt Forandring af Skuddets geotropiske
Stemthed som paa, at en i Forvejen tilstedeveerende negativ Geo-
tropi ferst nu formaar at faa Skuddet til at bgje opad, idet Blad-
veegten er fjernet.

Hos Henge-Hyld (Sambucus nigra var. pendula) er Grenene
lodret nedadvoksende. Baade i Lys og i Merke, og hvad enten
man stiller Modergrenen lodret med Spidsen opad eller med Spidsen
nedad, vokser Sideskuddene lodret nedad; tilsidst naar Skuddene
Jorden og tvinges saa til at vokse vandret; fester man den yngste
Del af et saadant Skud saaledes, at Spidsen vender opad, vokser
den atter bueformet nedad, og Krumningen ger ikke Indtrykket af
at veere passiv, betinget alene af Skuddets egen Veegt, thi Skud-
spidsen er stiv nok til at staa baade opret og vandret.

Men hvad enten nu Skuddene hos Sambucus nigra var.
pendula bliver nedadrettede og tilsidst nedliggende paa Grund af
en, i Sammenligning med Forholdet hos de seedvanlige Luftplanter,
forandret Stemning overfor Tyngden eller paa Grund af deres
egen Veegt alene, har vi i begge Tilfelde her indenfor samme Art
en interessant Overgang mellem Luftplanier og Jordfladeplanter;
thi medens Hovedarten, Sambucus nigra, er en udpreget Luft-
plante, er S. n. var. pendula en Jordfladeplante, hvis Skud ligger
vandret henad Jorden.

En Forandring af Skuddenes Stemthed overfor Tyngden, som
medforer en Overgang fra Luftplanter til Jordfladeplanter, treeffes
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indenfor mange Plantesleegter paa den Maade, at nogle Arter inden-
for de enkelte Slegter har jordflyende Skud, er Luftplanter, medens
andre Arter, hvis.Skud stiller sig vinkelret eller omtrent vinkelret
paa Tyngderetningen, er Jordfladeplanter; saaledes f. Eks. hos Pil
og Rose.

Indenfor Luftplanternes Hovedtype er der en lang Reekke Grader
i Tilpasning; vi ser derfor ogsaa, at skent Luftplanterne fortrinsvis

Fig. 8. Luftplanter uden Knopdekke. 4, Eucalyptus orientalis; den averste
Del af et Skud; a, Greensen mellem to Vekstperioder. (§.) —
B Olea europeea; Skudspids i Levspring; a, sidste Vakstperiodes Blade, som
er ved at vokse frem. (c. }.)

er de gunstige Klimaters Plantetype, findes der dog ogsaa Luft-
planter mange andre Steder; kun tra de allerugunstigste Klimater
er de helt udelukkede. Det langt overvejende Artstal har dog
hjemme i de tropiske og subtropiske Jordstreg, hvor der ikke er
en altfor lang Tertid. P

Aarsagerne til, at forholdsvis faa Luftplanter har evnet at gaa
ud over de varmere Jordstregs Greenser, er formodentlig forskellige,
men i de enkelte Tilfeelde endnu neesten ganske ukendte. Foruden
Hensynet til Vandspgrgsmaalet er det sikkert nok i forreste Linie
den aftagende Temperatur, som det her serligt kommer an paa.
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De forskellige Plantearter taaler en forskellig Grad af Kulde, en
forskellig lav Temperatur, baade maksimal og total, i den ugunstige
Tid, Hviletiden, og de kreever en forskellig hgj Temperatur i Vege-
tationstiden; men hvordan det end i de enkelte Tilteelde hermed
henger sammen, saa er sikkert nok Luftplanterne de varmere og

Fig. 9. Cunonia capensis. De uudfoldede Blade helt indesluttede af de
store, med Randene tet sammensluttende, interpetiolere Akselblade, k. (3.)

ikke for terre Jordstregs Plantetype; og det er forholdsvis kun faa
Arter, som er bleven tilpassede til de koldere Klimater; vel har vi
her navnlig. i de middelvarme og nogenlunde fugtige Jordstreg
meget store Arealer med Luftplante-Vegetation, nemlig den middel-
varme Zones vidtstrakte Skovformationer, men disse Luftplante-
Formationer. er kun sammensat af forholdsvis faa Arter; at de er
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rige paa Individer rokker selvfolgelig ikke den Seetning, at Luft-
planterne er de varme Jordstregs Plantetype; det viser kun, at de
Arter, som overhovedet er bleven tilpassede til de ugunstigere
Klimater, i seerlig Grad er bleven tilpassede.

Det geelder nu om at udfinde og karakterisere en Reekke prak-
tisk anvendelige Undertyper indenfor Luftplanterne. Her meder os,
som ipvrigt allevegne paa dette Omraade, den store Vanskelighed,
at Tilpasningens Grad me-
get ofte ikke kan bestem-
mes ved en umiddelbar
Betragtning, medens Ty-
perne, for at vere prak-
tiske, netop maa kunne
kendes ved en saadan
umiddelbar  Betragtning.
Vanskeligheden ligger i, at
Veaekstpunkternes Beskyt-
telse mod de ugunstige
Aarstiders Paavirkning kan
ske paa flere Maader, hvis
Beskyttelsesveerdis Grad vi
ofte ikke er i Sland til at

t .
Fig. 10. Homalanthus Leschenaultiana. bestemme

Bladene bliver ret store, fer de udfoldes; de Veekstpunkterne kan
omsluttes og beskyttes for Udfoldningen af det heskyttes dels direkte ved

i vl Blade sore bnlonfoel ) K o pak ke, dels in-

direkte derved, at 2) Lo-
vet afkastes ved den ugunstige Aarstids Begyndelse; 3) ved For-
mindskelse af Plantens Sterrelse, hvorved Skudspidserne
eller Knopperne ikke bliver saa udsatte for Udterring, iser natur-
ligvis hvor saadanne Luftplanter vokser under hgjere Luftplanter;
4) ved anatomisk Xerofili, terkesterk, o: mod Udterring
beskyttende Bygning i det Hele taget, hvilket jo ogsaa, i hvert
Tilfeelde indirekte, kommer Vekstpunkterne til Gode; og endelig
ved 5) intracelluler Xerofili, o: torkesteerk Bygning af Celle-
kroppen. Graden af disse 5 forskellige Tilpasningsmaaders praktiske
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Anvendelighed ved Opstillingen af Undertyper falder i det veesent-
lige sammen med den Orden, hvori disse Tilpasningsmaader her
er nzvnt.

Knopdakke. Ved at tage Hensyn til Knopdekket kan man
idetmindske jfaa to praktisk anvendelige Typer: Luftplanter uden
Knopdekke (Fig.8) og Luftplanter med Knopdekke; dog er Gren-
sen mellem disse to Typer ikke saa let at drage, som det paa
Forhaand kunde synes.

Hos de mindst beskytitede
Luftplanter, de stedsevarme
og stedsefugtige Egnes Plante-
type, findes der slet ingen
synlig Knopbeskyttelse; Knop-
perne er i Regelen meget
smaa, bestaar kun af ganske
faa Bladanleg, og der er ingen
synderlig Stansning i Udvik-
lingen af Blade.

Men saa snart vi kommer
til Egne med en selv kun
ganske kort Tertid, treeffer vi
Luftplanter, hvis unge Blad-
anleeg er paa forskellig Maade
beskyttede; hos nogle derved,
at de unge, endnu ikke udfol-
dedg Blade er haarede eller Fig. 11. Cissus sp. De ganske unge
omgivne af Haar, der sidder Blade beskyttede af Axelblade, a. (}.)
paa Naboplantedele; hos andre
er de dekkede af Gummislim, og hos atter andre beskyttes de af
Akselblade, der enten hegrer til de uudviklede Blade, f. Eks. hos
Cunonia capensis (Fig.9), Homalanthus Leschenaultiana
(Fig. 10), Arter af Cissus (Fig. 11), Leea (Fig. 12, B), Coprosma
o. m. a. eller til det sidste af de allerede udviklede Blade, f. Eks.
Arter af Ficus (Fig. 12, 4), Philodendron; eller Skudspidserne
med Bladanlegene kan veere omsluttede og beskyttede af de




Fig. 12.°{Eksempler paa stedsegronne Luftplanter, hvis Skudspidser med de unge
Bladanl®g beskyttes af de allerede udviklede Lovblade. 4,Ficus rubiginosa;
a, det sidst udviklede Blads Ligula, som kremmerhusformet omslutter Skud-
spidsen med de uudfoldede Blade. (}.) — B, Leea sambucina; a, det sidst
udviklede Blads store Akselblade, som har omsluttet Skudspidsen, der nu er ved
at vokse frem. (}.) — €, Fagraea zeylanica; Skudspidsen beskyttes af det
sidst udviklede Bladpars udvidede og tet sammensluttende Bladfedder, b. (}.) —
D, Allamanda verticillata; Skudspidsen, k, beskyttes af en Udvidelse, b, paa
Foden af de enkelte Blade i den sidst udviklede Bladkrans. (}.)

allerede udviklede Blades Grund, f. Eks. Fagraea zeylanica
(Fig. 12,C) og Allemanda verticillata (Fig. 12, D).

Hos alle Planter be-
skyttes de yngre Blade
joi kortere eller leengere
Tid af de =ldre; hos en
Del Luftplanter uden
Knopdekke faar denne
Beskyttelse seerlig stor
Betydning derved, at
Bladene naar en be-
tydelig Sterrelse, bliver
naesten fuldvoksne, for
de udfoldes; de ved-
Fig. 13. Luftplanter uden Knopdekke. Bladene Dliver meget lenge at
n:esten helt udvoksede for de udfoldes; de yngre slutte tel sammen om
Blade l@nge beskyttede af de @ldre. 4, Veronica de yngre. Blade, der

elliptica. ({.) B,Marcgravia sp. (3.); k, endnu .
ikke udfoldede Blade. saaledes naar meget vidt
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i Udvikling, fer de overhovedet direkte bliver udsatte for Luftens
udterrende Paavirkning; saaledes hos en Del stedsegrenne Arter af
Veronica(Xrepris), f. Eks. V. elliptica (Fig.13, 4), V.salicifolia,
V. Kirkii, V. Traversii, V. speciosa, V. parviflora, o.fl. a.;
endvidere hos Arter af Marcgravia (Fig. 13, B) og Melaleuca,
f.Eks. M. hypericifolia og M. violacea; i nogle Tilfeelde er de
sammensluttende Bladrande sammenklebede eller de er sammen-
nittede ved teette Haarstriber, saaledes hos Veronica elliptica
og V. salicifolia; hos nogle er Rummet indenfor de yderste
Blade helt opfyldt af tet sammensluttede unge Blade, f. Eks. hos
Veronica parviflora og V.Traversii; hos andre er der faerre
unge Blade med store, tildels vedskefyldte Mellemrum, f. Eks. hos
Veronica salicifolia.

En noget lignende Beskyttelse treeffes hos en stor Meengde
stedsegrenne, smaabladede Luftplanter, fortrinsvis Dveerg-Luftplanter,
hos hvilke der paa Steengelspidserne findes en stor Maengde unge
Blade paa forskellige Udviklingstrin og omgivne og beskyttede af
®ldre Blade, der forst, naar de er helt udvoksede, retter sig ud
fra de yngre Blade, der saaledes idetmindste delvis bliver beskyttede
saa leenge de endnu ikke er helt udviklede; saaledes f. Eks. hos
Hede-Lyng (Calluna vulgare), Pentapera sicula, Fabhiana
imbricata, Calocephalus Brownii, Diosma oppositifolia,
Agathosma apiculata, Phylica ericoides, Melaleuca
armillaris, Arter af Erica (Fig. 14, 4), Gnidia, o. m. a.

Endelig har vi de talrige Tilfeelde, hvor Beskyttelsen sker ved
virkelige Knopskel, o: Blade, hvis Opgave udelukkende er beskyt-
tende. .

Nu er det vel saadan, at vi i de Tilfeelde, hvor detl er de til
sedvanlige Lovblade herende Akselblade eller de foregaaende Lav-
blades Grund, der danner Knopbeskyttelsen, godt kan have lige saa
godt beskyttede Knopper som der, hvor vi har egentlige Knopskel ;
saaledes er Cunonia’s Bladanleg sikkert nok udmerket beskyttede
ved Hjzlp af de endnu uudfoldede Lgvblades sammenvoksede
Akselblade; ligesaa hos Homalanthus Leschenaultiana,
Ficus, Philodendron, o.s.v.; men dog mener jeg, at det af
praktiske Grunde vil veere rettest at drage Grensen mellem de

3
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to Grupper saaledes, at det er Tilstedeveerelsen eller Mangelen
af virkelige Knopskel, i den foran tagne Betydning, der er det
afgerende. Hvor vi har virkelige Knopskeel (Fig.17, 18 og 19) er
Periodiciteten i Klimaet udtrykt ved en tilsvarende morfologisk
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Fig. 14. Eksempler paa Overgange mellem Lovblade og Knopskel hos stedse-
grenne Luftplanter. A4, Erica multiflora; Gren med 4 Aargange Levblade,
adskilte ved St af mindre udviklede men dog lgvbladagtige Blade, a, der er
udviklede i Begyndelsen af den ugunstige Aarstid og som har tjent til Beskyt-
telse for de unge, uudfoldede Lovblade; disse beskyttende Blade paavirkes saa-
ledes af den ugunstige Aarstid, at de ikke formaar at fortsette Udviklingen
videre, naar den gunstige Aarstid indtreeder; de er mindre end og mere oprette
end de egentlige Levblade og falder af for disse, a, og a,. (}) — B, Escal-
lonia rubra; Gren med Overgangsblade, «, mellem to Vskstperioders Blad-
set. (}.) — Cog D, Myrtus ugni; Grene med Overgangsblade, a, mellem to Aars
Blads®t; a, (i D), Overgangsblade. der betegner en midlertidig Stansning i
Udviklingen i den sidste Veekstperiode. ({.)
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Periodicitet, som er let at iagttage og derfor praktisk. De Planter,
som efter denne Begrensning falder ind under Typen uden egentlig
Knopdekke, men hvis Veekstpunkter alligevel er godt beskyttede,
hvad enten dette sker ved Akselblade, Bladstilkbaser ell. lign., kan
man maaske sammenfatte i en Gruppe for sig, hvis det ved Ana-
lysen af Floraen i Naturen skulde vise sig enskeligt.

Selv om man benytter Modseetningen mellem Tilstedeveerelsen

Fig. 15. Stedsegronne Lufiplanter, som viser Overgang (il egte Knopskel.
4, Drimys Winteri; a, uudviklede Blade, som har tjent til Beskyttelse for
de unge Lovblade i den ugunstige Aarstid. (}.) — B og C. Viburnum tinus;
Skud med sterkere eller svagere reducerede Overgangsblade, @, mellem de to

Veekstperioders Lovbladset. (3.)

og Mangelen af virkelige Knopskeel som Skelnemarke, bliver Greensen
dog alligevel ikke ganske skarp i alle Tilfelde; der er saaledes en
Del Luftplanter, som vel ikke har udpraegede Knopskel, men hos
hvilke dog Periodiciteten i Klimaet giver sig et morfologisk Udslag
derved, at de ved Begyndelsen af den ugunstige Tid dannede Blade
vel er grenne og i det Hele taget ganske ligner almindelige Lov-
blade, men opnaar aldrig disses Sterrelse, vedbliver tveertimod at
veere ganske smaa og Stengelleddene imellem dem korte eller dog
3.
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kun lidet strakte; de bliver, for den gunstige Tid atter indtreeder,
saa faste i Bygningen, at de ikke senere er i Stand til at vokse;
de tjener som Beskyttelse for de endnu yngre, uudviklede Blade i
den ugunstige Tid uden at have faaet Knopskellenes ssedvanlige
Form og Bygning. Som Eksempel kan nevnes Escallonia rubra

l

Fig. 16. Jacquinia acuminata i Lovspring; a, Knopskal adskilte ved
tydelige Stengelled, hvorved de unge Levblade, I,, fores op over de @ldre. (3.)

(Fig. 14, B), Myrtus ugni (Fig. 14, C og D), Drimys Winteri
(Fig. 15, 4) og Viburnum tinus (Fig. 15, B).

En anden, videre fremskreden Overgangsform har vi hos de
Planter, hos hvilke vi vel har Knopskel, idet de beskyttende Blade
i hvert Tilfeelde er bleven Lavblade, men hvor Stengelleddene
mellem disse Blade bliver mere eller mindre forleengede, naar
Skuddet udvikles; herved fores den assimilerende Del af Skuddet
leengere ud fra Moderskuddet; saaledes hos Jambosa australis,
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Carapa procera, Eriodendron anfractuosum, Jacquinia
acuminata (Fig. 16) og J. aurantiaca.

Ved at tage Hensyn til Lov-
fald og Knopdekke kan vi saa-
ledes forst faa idetmindste tre
iejnefaldende, praktisk anven-
delige Typer, som jo ogsaa hid-
til er bleven adskilte, nemlig:
1) stedsegronne Luftplanter uden
Knopdekke, 2) stedsegrenne
Luftplanter med Knopdeekke og
3) lgvfeldende Luftplanter med
Knopdekke. Disse tre Typers
Udbredelse falder i det Store
og Hele godt sammen med
Forandringen i Klima fra det
stedse varme og stedse fugtige
Tropeklima gennem tropiske og
subtropiske Egne med en Regn-
tid og en udpreget Tortid til
de koldere Jordstreg med lang
og mere eller mindre streng
Vinter.

Ser man saa yderligere paa,
hvorledes de enkelte af disse
Typer igvrigt forholder siginden-
for deres Udbredningsomraade,
viser det sig, at efterhaanden
som den ugunstige Aarstid hen-
imod Grensen for de enkelte
Typers Omraade bliver leengere
og strengere, bliver Planterne
lavere og lavere. Efteraanden

Fig. 17. Griselinia litoralis Raoul.
Stedsegren Luftplante med Knopd=kke,
dannet af 1 —faa Knopskel; a,, Knopskel
paa Greensen mellem indeveerende og for-
rige Vekstperiodes Tilvaekst; a, Ar efter
et tilsvarende Knopskzl mellem forrige
og forforrige Vmkstperiodes Tilvaekst.
Sideskuddene (s) er forskudte et Stykke
op paa det efter Stettebladet folgende
Stengelled. (§.)

som man fjerner sig fra den tropiske Regnskovs Omraade i
Kystegnene og kommer lengere og lengere ind i Landet, hvor
Tertiden bliver lengere og strengere, bliver Skovene lavere og
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lavere; ligeledes ser vi, at jo mere vi i de koldere Jordstreg neermer
os til Polerne eller jo leengere man kommer op paa Bjergene, desto
lavere bliver Luftplante-Formationerne og tilsidst synker de ned til
at veere dannet af Dveerg-Luftplanter, der paa Grund af, at de er
saa lave, kan drage Fordel af Vinterens Snedsekke og alene af den
Grund bliver i Stand til at overleve den ugunstige Tid.

Fig. 18. Photinia serrulata i Lovspring; a, Knopskel. (}.)

Nu er Dveergveekst i denne Forstand, normal Nanisme, i mange
Tilfeelde maaske nok ikke opstaaet som en Tilpasning til at over-
leve den ugunstige Aarstid, men er vel en direkte Folge af de
igvrigt ugunstige Veekstbetingelser; men paa den anden Side er
Dvergvekst — alt andet lige — jo sikkert nok en Fordel, naar der
er Tale om at overleve ugunstige Aarstider. Og da dette Forhold
i Praksis er let anvendeligt, hvad det jo her seerligt kommer an
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paa, saa ligger det neer at underafdele de tre foran neevnte Typer
efter Storrelsesforholdet. Undersegelser i Naturen maa afgere,
hvormange Sterrelsesklasser det er praktisk at opstille, og ved hvilke
Hgjder Greensen mellem dem maa s®ttes. Efter det Indtryk, jeg
har faaet, vil det veere praktisk at opstille fire Sterrelsesklasser
indenfor hver af de allerede omtalte Luftplante-Typer. I Beskrivel-
serne af Luftplantevegetationen i de forskellige Jordstreg savner vi
desveerre altfor ofte Opgivelser om Hgjden; det er derfor vanskeligt

Fig. 19. Stedsegrenne Luftplanter med Knopdakke, a.
A, Pittosporum undulatum. (}.)
B, Pittosporum crassifolium.
C, Metrosideros tomentosa. (3.)

at sette bestemte Greenser; naar jeg alligevel, efter det Indtryk
jeg har faaet dels ved Selvsyn, dels gennem Litteraturen, ger det,
da kan det kun ske med den Tilfajelse, at hvis disse Greenser ved
Underspgelser i Naturen viser sig ikke at veere praktiske, maa de
selvfolgelig settes paa en anden Maade; de maa rette sig efter,
hvad der ved Analysen af Vegetationen viser sig at veere mest
praktisk, vel at meerke mest praktisk af Hensyn til hele Jordens
Luftplanteflora og ikke af Hensyn til, hvad der kan synes mest
praktisk blot for el enkelt Omraade.

Efter mit eget Kendskab og efter de faa Oplysninger i Littera-
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turen om Hegjden af Fanerofytvegetationen i forskellige Egne, antager
jeg, at Greensen mellem de fire Hajdetyper kan seettes ved 2, 8 og
30 M., saaledes:
Dveerg-Luftplanter (Nanofanerofyter) .. under 2 M.
Smaa-Luftplanter (Mikrofanerofyter) . .. 2-8 ,
Stor-Luftplanter (Mesofanerofyter). .. .. 8—30 ,
Kempe-Luftplanter (Megafanerofyter) .. over 30 ,

Forskellige Aarsager kan medvirke ved Overgangen fra Kempe-
til Stor-, Smaa- og Dverg-Luftplanter, og da navnlig Forringelse af
Livskaarene dels ved den tiltagende Leengde og Styrke af Tartiden,
dels ved den tiltagende Leengde og Styrke af en Plantevaeksten
hammende kold Tid, der jo iser virker som en Tertid, dels endelig
ved en Forringelse af Erneringen paa Grund af Jordbundens Fattig-
dom:; men i alle Tilfeelde opnaaes ved den aftagende Sterrelse
en Fordel mod den ugunstige Aarstid: en bedre Beskyttelse mod
Udterring.

De to sidste af de 5 Side 30 neevnte Arter af Tilpasning, den
anatomiske og den intracellulere Xerofili, kan neppe praktisk
anvendes ved Opstillingen af Typer, men kan naturligvis bruges til
yderligere Karakterisering af de ad anden Vej dannede Typer og
til at sertegne Afskygninger indenfor disse.

Ved at tage Hensyn til Knopdekke og Levfald i Forbindelse
med de fire foran neevnte Sterrelsesklasser faas 12 Undertyper
indenfor Fanerofyterne; hertil kommer endvidere felgende tre ejen-
dommelige, let kendelige Typer, nemlig Urt-Luftplanter (fane-
rofyte Urter), fanerofyte Epifyter og fanerofyte Stengel-
Saftplanter (Stengelsukkulenter).

Urt-Luftplanter. Herunder sammenfatter jeg den store
Mengde mere eller mindre urteagtige Luftplanter, som iseer findes
i Egne med nogenlunde stedse fugtigt Tropeklima; de ligner vore
storre Urter, naar vi tenker os disses Luftskud leve i flere Aar
uden at miste det urteagtige Udseende; Stengelbygningen er i
Regelen svagere end hos de egentlige Vedplanter, Styrkevevet er
ikke saa udviklet og Parenkym optreeder i forholdsvis sterre Mengde
end hos Vedplanterne. Paa Grund af den lesere, urteagtige Bygning
er denne Type mindst beskyltet og findes derfor iser i de gunstigste
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Klimater og vistnok iser under og beskyttet af den hgjere Luft-
plante-Vegetation. Som Eksempler kan neevnes: Scaevola Koe-
nigii, Rhytidophyllum tomentosum, Myriocarpa macro-
phylla og andre Urticaceer, Impatiens-Arter, mange Begonier,
Acalypha hispida og mange andre Euphorbiaceer, Arter
af Piperaceae, Phytolaccaceae, Acanthaceae, Labiatae,
Compositae, Verbenaceae, Araceae, Commelynaceae
og andre Familier.

Saa lenge de enkelte Landes Flora ikke er undersegt med
Hensyn til denne Type, vil man veere nedt til at henfore de her-
henhegrende Arter til de alt navnte Sterrelsesklasser, de fleste til
Dveerg-Luftplanterne; men at Bestrsebelsen maa gaa ud paa at
holde Urt-Luftplanterne ude fra Dveerg-Luftplanterne kan ses deraf,
at medens Dveerg-Luftplanterne (og Jordfladeplanter) karakteriserer
de tropiske og subtropiske Jordstrag med en udpreeget men ikke
altfor streng Tertid, saa herer Urt-Luftplanterne til de Typer, der
karakteriserer det stedse varme og stedse fugtige Tropeklima.

I Egne med udpreget Tertid gaar Urt-Luflplanternes Type
over i Jordfladeplanterne, iseer Halvbusk-Jordfladeplanter, idet de
pverste Skudpartier der bort i den ugunstige Tid, saa at kun den
nederste Del af Skuddene med de paa disse siddende Knopper
overlever den ugunstige Tid; fra Halvbusk-Jordfladeplanierne gaar
Udviklingen eller rettere Reduktionen saa videre til Forste-Jord-
skorpeplanterne.

De to andre Typer, Steengelsukkulent-Fanerofyter, med
saftige Stengler uden eller nesten uden Levblade, og Epifyt-
Fanerofyter (herunder ogsaa de fanerofyte Parasiter), Luftplanter,
som lever paa, for Parasiternes Vedkommende tillige af, andre
Planter, treenger ikke til nogen nermere Forklaring; de er karak-
teristiske for visse bestemte Klimater, og de er lette at adskille fra
de evrige Luftplanter, de er derfor praktisk let anvendelige Typer.

Indenfor Luftplanterne faar vi saaledes felgende 15 Undertyper:

1. Urt-Luftplanter.

9. Stedsegrenne Ksempe-Luftpl. (Megafanerofyter) uden Knopdeekke.
3. » Stor-Luftplanter (Mesofanerofyter »

4. " Smaa-Luftpl. (Mikrofanerofyter) »
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5. Stedsegrenne Dveerg-Luftpl. (Nanofanerofyter) uden Knopdesekke.
6. Epifyt-Fanerofyter.

7. Stedsegronne Kempe-Luftpl. (Megafanerofyter) med Knopdeekke.
8. » Stor-Luftplanter (Mesofanerofyter) , "

9. » Smaa-Luftpl. (Mikrofanerofyter) »

10. » Dverg-Luftpl. (Nanofanerofyter) »

11. Stengelsukkulent-Fanerofyter.
12. Lovleldende Kempe-Luftpl. (Megafanerofyter) med Knopdeekke.

13. » Stor-Luftplanter (Mesofanerofyter) . »
14. » Smaa-Luftpl. (Mikrofanerofyter) »
15. » Dveerg-Luftpl. (Nanofanerofyter) »

Dette er naturligvis ikke en fortlebende Raekke i den Forstand,
at hvert enkelt Led er en Grad sleerkere tilpasset til at overleve
ugunstige Aarstider end den foregaaende. Dette er imidlertid ingen
Mangel ved Typerne, men et naturligt Udtryk for, at Klimaformerne
heller ikke danner en enkelt fortlsbende Reekke, men flere Raekker.
I Overensstemmelse hermed er der ingen skarpe Granser mellem
Typerne; selv samme Planteart gaar fra det ene Klima til det andet
ofte over i en anden Type; Arter, som i et gunstigere Klima op-
treeder som stedsegrenne Luftplanter, kan i et ugunstigere Klima
optreede som lgvfeldende Luftplanter; Planter, somn i visse Klimater
er Smaa-Luftplanter, bliver i ugunstigere Klimater meget ofte til
Dvearg-Luftplanter; o. s. v. Dette er som sagt ingen Mangel ved
Typerne, men tvertimod en Fordel, thi det beviser, at de Forhold,
hvorpaa Typerne er byggede, er i Overensstemmelse med Naturen,
idet det viser, at med Forandring i Klima foregaar en tilsvarende
Forandring i Livsform, biologisk Type, som jo netop skal veere et
Udtryk for Klima.

I1. Jordfladeplanter (Kamsfyter).

Ved Jordfladeplanter forstaar jeg Planter, hos hvilke de Knopper
eller Skudspidser, der skal overleve den ugunstige Aarstid, tindes
paa Skud eller Skuddele, der enten ligger paa Jordfladen eller
befinder sig ganske ner ved denne, saa at de i Egne med vinterlig
Snedeekke kan beskyttes af dette og i varmere Jordstrog med Tertid
kan delvis beskyttes af de visne Plantedele paa Jordens Overflade;
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i hvert Tilfelde er Knopperne hos disse Planter, paa Grund af at
de befinder sig ner ved Jordfladen, under ievrigt lige Forhold langt
bedre beskyttede end Luftplanternes Knopper, der sidder paa frit
og hejt i Luften fremragende Skud.

De blomstrende Skud er i Regelen jordflyende og rager frit
op i Luften; de lever kun i den gunstige Aarstid og ber jo vere
oppe i Luften for at blive i @jne faldende af Hensyn til Bestav-
ningen, for saa vidt de besteves ved Insekter, og for Vindbestavernes
Vedkommende er det jo ievrigt ogsaa heldigst, at Blomsterne rager
frit op i Luften.

De vedvarende Skud eller Skuddele, somn baerer de overlevende
Knopper eller Skudspidser, ligger derimod henad Jorden eller
befinder sig dog ganske naer ved Jordfladen, hegjest 20—30 Ctm.
over denne; de Planter, hvis overlevende Skud rager hejere op,
vil jeg regne til Luftplanterne. Hos forskellige Jordfladeplanter
betinges de overlevende Skuds Plads i Neerheden af Jordfladen af
forskellige Aarsager; der kan heri ses en forskellig Grad af Til-
passcthed til Jordfladelivet, og denne sterre eller mindre Grad af
Tilpassethed kan benyttes ved Opstillingen af Underafdelinger inden-
for Hovedtypen.

Hos nogle Jordfladeplanter befinder de overlevende, knop-
baerende Skud eller Skuddele sig ved Jordfladen paa Grund af, at
Skuddene, som i den gunstige Tid ragede frit op i Luften, ved den
ugunstige Aarstids Begyndelse der bort paa neer deres nederste ved
Jordfladen veerende Del; denne Type kalder jeg Halvbusk-Jord-
fladeplanter. Hos andre kommer Skuddene til at ligge paa
Jordfladen paa Grund af deres egen Vaegt; de er lange, tynde, for-
holdsvis slatne: passive Jordfladeplanter. Hos de mest ud-
praegede Jordfladeplanter kommer Skuddene med de overlevende
Knopper til at hvile paa Jordfladen derved, at de er transversal-
geotropiske o: stiller sig vandret paa Grund af Tyngdens Paavirk-
ning: aktive Jordfladeplanter; disse er de mest udpregede
Jordfladeplanter, idet de er bleven Jordfladeplanter ved en For-
andring af Skuddenes fysiologiske Natur, nemlig deres Stemthed
over for Tyngden. Som en fjerde Type kan opferes Pudeplanter,
der staar ved Overgangen til Jordskorpeplanterne; hos Pudeplanterne
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befinder de overlevende Knopper eller Skudspidser sig i Neerheden
af Jordfladen paa Grund af, at Skuddene i det Hele taget er ganske
lave; de er tillige i Regelen saa teet stillede, at de baade stetter
og beskytter hverandre.

16. Halvbusk - Jordfladeplanter (Halvbusk-Kamefyter).
Skuddene, som udvikles i den gunstige Aarstid, er i Regelen
udpreeget jordflyende og beerer Blade og Blomster; ved den gun-
stige Veekstperiodes Slutning der deres overste Del bort, saa at
kun den nederste, kortere eller leengere Del overlever den ugunstige
Aarstid, og disse overlevende Skudpartier baerer de Knopper, som
i neste Veekstperiode skal vokse ud til blad- og blomsterbserende
Skud (Fig.7.2). Ved at Knopperne saaledes kun findes ner ved
Jordfladen opnaas, at de ikke er ner saa udsatte for Udterring
som Luftplanternes Knopper, der sidder paa frit i Luften frem-
ragende Skud; Halvbusk-Jordfladeplanternes Knopper er delvis
beskyttedé mod Udterring af de helt eller delvis dede Plantedele
paa Jordens Overflade.

Lengden af den overlevende Skuddel kan vere ret forskellig
og retter sig hos den enkelte Art tildels efter Klimaets Natur;
under sarlig gunstige Forhold der kun de yderste Spidser af Skud-
dene bort, og Planten ligner da ofte nesten ganske Urt-Fanero-
fyterne, fra hvilke denne Types Representanter sikkert nok ogsaa
for en stor Del er udgaaet. Under seerlig ugunstige Forhold der
Skuddene bort nesten til Jordfladen, og saadanne Tilfeelde danner
den jevneste Overgang til den foerste Type indenfor Jordskorpe-
planterne. Ogsaa Dveerg-Luftplanter gaar i mange Tilfeelde over i
Halvbusk-Jordfladeplanter. Dette, at Livsformerne saaledes gaar
over i hverandre gennem samme Planteart, samtidig med at den
ugunstige Aarstid forveerres, viser, al de Forhold, som Livsformerne
er byggede paa, i s®rlig Grad er i Stand til at afspejle Klimaets
Forandringer, hvilket her er Hovedsagen.

Halvbusk - Jordfladeplanterne er vistnok iser udbredte i de
varme og varmt tempererede Jordstrag med en temmelig lang
Tertid, hvor Forholdene er mindre gunstige end der, hvor Dveerg-
Luftplanterne har Overtaget; vokser dog ofte tillige sammen med
disse ; Halvbusk-Jordfladeplanter er jo saaledes f. Eks. serlig udbredt
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mange Steder i Middelhavslandene og her navnlig repreesenteret af
Arter af Leebeblomstrede, Nellikefamilien, Zrteblomstrede og andre
Familier.

Til denne Undertype henregner jeg ogsaa en, vistnok kun lille,
Gruppe af Jordfladeplanter med oprette, jordflyende, men stedse lave
Skud, der vel ikke som hos de egentlige Halvbuske der bort i
Spidsen i den ugunstige Aarstid, men som paa den anden Side
heller ikke kan henregnes til Pudeplanterne, da de ikke er pude-
dannende.

17. Passive Jordfladeplanter (passive Kamafyter). Lige-
som hos Luftplanterne er de vegetative Skud jordflyende og ved-

Fig.20. Skarphladet Fladstjerne (Stellaria holostea); Brudstykke af et over-
jordisk, nedliggende Skud, a, fra hvis Bladaksler de overvintrede Knopper, b,
er ved at vokse frem.

varende, der ikke bort ved Begyndelsen af den ugunstige Aarstid;
men paa Grund af, at de er svage, i Forhold til deres Leengde
ikke udstyret med tilstreekkeligt Styrkeveev, kan de ikke holde sig
oprette men falder om, hvorved de kommer til at ligge henad
Jorden; kun i Spidsen er de oprette eller opstigende, idet den
negative Geotropi kun her er i Stand til at gere sig geldende i en
kortere eller leengere Streekning i Overensstemmelse med Skuddets
mindre eller storre Stivhed. Paa de voksende Skudspidsers Ret-
ning kan man saaledes let se, hvorvidt en Plante er en passiv
eller aktiv Jorbfladeplante; hos de sidste er ogsaa de wvoksende
Skudspidser vandrette. Der findes baade stedsegrenne og lev-
feeldende Arter, nogle med, andre uden Knopdeekke; nogle er
udpreegede Vedplanter, andre mere urteagtige; ved disse og andre
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Forhold kan Underafdelinger opstilles og karakteriseres. De hgrer
iseer hjemme i den alpine Region.

Som Eksempler kan nwvnes: Arabis albida, A. alpina,
Aubrietia-Arter, Arter af Zrepris (Veronica), Stenurt (Sedum)
og Stenbrsek (Saxifraga), Polygonum Brunonis, Kernera
saxatilis, Skarpbladet Fladstjerne (Fig. 20), Cerastium
tomentosum, C. trigynum og flere andre Cerastium-Arter,
Campanula fragilis, Lotus peliorhynchus, o.m.a.

17. Aktive Jordfladeplanter (aktive Kamefyter). Ogsaa
hos disse er de vegetative overjordiske Skud vedvarende, men i Mod-
setning til foregaaende Type kommer de til at ligge henad Jorden
paa Grund af, at de er anderledes stemte overfor Tyngden, stiller
sig  vinkelret paa Tyngderetningen (er transversal-geotropiske )
(Fig. 7, 8); de voksende Skudspidser er derfor ikke opstigende som
hos de passive Jordfladeplanter; vel kan det undertiden se ud, som
om Skudspidsen var opadkrummet ; men dette beror paa Bladenes
Retning, medens Stengelen selv er vandret. I nogle Tilfeelde er
Skuddene nedliggende paa Grund af, at de er lysflyende (negativ
heliotropiske).

Ogsaa her har vi baade stedsegrenne og levfeldende Arter,
nogle med, andre uden Knopdakke; nogle er udpragede Vedplanter,
andre urteagtige. Skud, der ligger hen over Grunden, er jo, naar
de kommer i Bergring med fugtig Jord, ofte tilbgjelige til at slaa
Rod, og denne Type gaar derfor ofte jevnt over i overjordisk
vandrende Jordskorpeplanter; Adskillelsen ligger i, om denne Rod-
feestelse tjener til at treekke de overlevende Knopper ned til Beskyt-
telse i Jordskorpen; hvis dette ikke i sterre Udstreekning er Til-
feldet, regner jeg vedkommende Planter til Jordfladeplanterne;
men ifalge Sagens Natur hverken ber eller kan Greensen her som
saa mange andre Steder vaere skarp.

Som Eksempler paa aktive Jordfladeplanter kan nevnes: Arter
af Timian (f. Eks. Thymus zygis), Arepris (Veronica officinalis),
Vinca, Achaena Novae Zeelandiae, Alm. Hensetarm
(Cerastium caespitosum), Melber (Arctostaphylos uva ursi), Rev-
ling (Empetrum nigrum), Linnaea borealis, Pengebladet
Fredles (Lysimachia nummularia), 0. m. a.

-
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Biologisk set er de passive og de aktive Jordfladeplanter veesent-
lig ens og deres Forekomst derfor vist ogsaa omtrentlig den samme;
de er i Hovedsagen kun forskellige i den Maade, paa hvilken de
fysiologisk er bleven Jordfladeplanter; denne er dog for de aktive
Jordfladeplanters Vedkommende mest gennemgribende og denne
Type maa derfor anses for den mesl fuldkomment tilpassede. Begge
Typer er seerligt skikkede til at leve i Egne med vinterligt Sne-
deekke, hvorved Skuddene og Knopperne beskyttes mod Fordamp-
ning, og i Overensstemmelse hermed findes de i forholdsvis stor
Mengde i Bjergegnenes alpine Region.

Feester man i Lys de aktive Jordfladeplanters Skud saaledes,
at Skudspidsen peger opad, viser det sig, at det under fortsat Veekst
atter bgjer over i vandret eller lidt skraat nedadrettet Retning og
vokser videre i denne Stilling indtil Skuddet, helt eller tildels
paa Grund af sin Veegt, er naaet ned til Jordfladen, som det saa
folger. I Meorke er disse Planters Skud derimod jordflyende, idet-
mindste hos de Arter, som jeg i denne Henseende har under-
sogt, f. Eks. Almindelig Honsetarm (Cerastium caespitosum),
Lege-Arepris (Veronica officinalis) og Pengebladet Fredlgs
(Lysimachia nummularia); for denne Arts Vedkommende er dette
Forhold allerede omtalt af Oltmanns. Stor Singren (Vinca
major) forholder sig ifelge Czapeck paa samme Maade. Hos de
tre forstnevnte Arter (Cerastium caespitosum, Veronica officinalis,
Lysimachia nummularia) viste Skuddene sig i mine Forseg tillige
at vere svagt lyssogende (positiv heliotropiske), idet de i ensidigt,
svagt Lys voksede hen mod Lyskilden; for Lysimachia’s Ved-
kommende er dette allerede paavist af Czapeck.

Nogle Arter danner en interessant Overgang mellem passive
og aktive Jordfladeplanter; det er Arter, som synes ganske at have
mistet Folsomhed for Tyngdens Pirring, saa at Skuddene vokser
videre i den Retning, man stiller dem i, hvilken denne Retning
end er; kun Skuddenes egen Vagt tvinger dem efterhaanden ud
af den givne Stilling, hvis de da ikke har vaeret stillede med
Spidsen nedad. Som hos de passive Jordfladeplanter kommer
disse Planters Skud til at hvile paa Jorden paa Grund af deres
egen Vagt, men i Modsetning til de passive Jordfladeplanter viser



—48—‘

Skudspidserne ingen negativ geotropisk Opadkrumning; paa den
anden Side er Skudspidsernes vandrette Retning ikke som hos de
aktive Jordfladeplanter betinget af transversal Geotropi, idet Skud-
dene er indifferente over for Tyngden, men skyldes den af Skud-
denes egen Veegt betingede Stilling.

Som Eksempel kan Rosa Wichuraiana nevnes. Denne
Rose har nedliggende Skud, der i Lehet af en Veakstperiode
kan blive flere Meter lange. Disse Skuds Spidser er saa stive,
at de, idetmindste i en kortere Streekning, kan hevde en bestemt
Retning; dette kan ses deraf, at hvis man lader det vandrette,
paa Jorden liggende Skuds Spids vokse hen over en Fordybning i
Jorden, vokser Spidsen videre i den oprindelige Retning, altsaa frit
ud i Luften, uden at veere stottet af et Underlag; forst naar den
frie Skudspids var bleven flere Centimeter lang, begyndte den at
synke ned paa Grund af egen Veegt. Skud, som festedes i lodret
Stilling, med Spidsen opad, vedblev at vokse opad til de blev saa
lange, at de, bragt ud af Ligeveegtsstillingen, bgjedes til Siden paa
Grund af egen Vegt; efterhaanden som Skuddene forlengedes,
bejedes de paa Grund af Vaegten mere og mere, indlil de tilsidst
blev hangende; de voksede da lodret nedad, indtil de naaede
Jorden, der tvang dem til at bgje til Siden. Ikke engang i Merke
synes Skuddene hos Rosa Wichuraiana at vere negativ geo-
tropiske, saaledes som Tilfeeldet ellers er hos mange Arter med
vandrette, overjordiske Skud.

19. Pudeplanter. Ligesom hos de passive Jordfladeplanter er
Skuddene jordflyende men saa tet stillede, at de hindrer hverandre
i at falde om, selv om de ikke er udstyrede med tilstreekkeligt
Styrkeveev til selv at holde sig oprejste. Skuddene, der i Regelen
er lave, er ofte saa tet stillede, at Puderne bliver ganske faste;
herved opnaas en gensidig Beskyttelse i den ugunstige Aarstid; de
overlevende Skudspidser er ved Hjelp af henvisnende Blade beskyt-
tede paa en lignende Maade som visse Jordskorpeplanters i Jord-
skorpen siddende Skudspidser, og fra Pudeplanterne er der i det
Hele taget Overgang til de tuedannende Jordskorpeplanter. Paa
den anden Side er Pudeplanterne ved jevne Overgange forbundne
med de passive Jordfladeplanter, fra hvilke de sikkert nok ned-
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stammer. En Mengde passive Jordfladeplanter har Tilbgjelighed
til at danne Puder; under gunstige Forhold er Skuddene dog saa
strakte, at Sideskuddene ikke kommer til at staa saa tet sammen,
at de kan stette hverandre, hvorfor de bliver fremliggende og
Puderne derfor saa lgse, at disse Planter ikke kan henfgres til de
egte Pudeplanter; under ugunstige Forhold derimod bliver Skud-
dene hos disse Planter saa korte og teet stillede, at vi faar w=gte
Pudeplanter; saaledes hos Arter af Stenurt (Sedum), Stenbraek
(Saxifraga), Aubrietia o. fl.

Endnu mere end de passive Jordfladeplanter hgrer de egte
Pudeplanter hjemme i den alpine Region. Som Eksempler kan
naevnes Arter af Maja, Merope og Azorella paa Andesbjergene;
Forglemmigej (Myosotis Hookeri), Hggeskeeg (Crepis glomerata),
Saussurea (S. hemisphaerica, S. gossypiphora), Acantholimon
(A. diapensioides) og Stenbreak (Saxifraga hemisphaerica) i Central-
asiens Hejlande; Forglemmigej (Myosotis uniflora), Krepris
(Veronica pulvinaris), Azorella (A. elegans), Hectorella (H.
caespitosa), Raoulia (R. mammillaris, R. eximia, R. australis
o.s.v.), Haastia (H. pulvinaris, H. Greenii) og Dracophyllum
(D. muscoides) paa Ny Zeelands Bjerge.

IlI. Jordskorpeplanter (Hemikryptofyter),

Denne Plantetype er endnu bedre end foregaaende tilpasset til
at overleve ugunstige Aarstider, idet Skuddene ved den ugunstige
Aarstids Begyndelse der bort helt ned til Jordfladen, saa at kun
den allernederste, af Jorden og de paa Jorden liggende Plantedele
beskyttede Del af Stangelen forbliver i Live og beerer de Knopper,
som i neeste Veekstperiode skal udvikles til nye blad- og blomster-
berende Skud (Fig.7, 4). Det felles for disse Planter er altsaa
dette, at de Skudspidser, som skal overleve den ugunstige Aarstid,
befinder sig i Jordskorpen beskyttede af den omgivende Jord og af
de henvisnende Plantedele paa Jordens Overflade.

Hos de allerfleste Jordskorpeplanter lever den overvintrende
Del af de enkelke Skud flere Aar, og der dannes et mere eller

mindre grenet, sammentrengt System af Skudbaser, svarende til
4
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Halvbusk-Jordfladeplanternes, men medens det hos disse er over-
jordisk, sidder det hos Jordskorpeplanterne i Jordskorpen.

Udenfor de varmere og nogenlunde fugtige Jordstregs Luft-
planteomraade er Jordskorpeplanterne aabenbart den herskende
Plantetype, bortset fra de mest terre Egne, hvor Kryptofyter og,
under visse Forhold, Therofyter danner en meget veesentlig Del af
Planteveeksten. De fleste af vore Urter er Jordskorpeplanter og
efter et forelobigt Sken herer c. Halvdelen af Mellemeuropas Plante-
arler til denne Type.

I morfologisk Henseende hersker der her en meget stor Mang-
foldighed, hvilket iseer staar i Forbindelse med den store vegetative
Formerings- og Vandringsevne, som ofte udmerker Jordskorpe-
planterne; de er lave men til Gengeeld breder de sig ofte meget
steerkt til Siderne med vandrette, udlebende Skud. Hos nogle er
Primroden blivende som hos de fleste Luftplanter og hele Skud-
komplekset lever lige saa leenge som Individet; denne Form er en
Fortsettelse af Halvbusk-Jordfladeplanterne. Hos de fleste der
Primroden efter kortere eller leengere Tids Forleb, og Individet rod-
feestes ved Biredder; men ikke alene Primroden der, ogsaa Skud-
systemet der efterhaanden bort bagfra, hvorved vegetativ Formering
ved Deling finder Sted, idet Skudsystemets enkelte Dele frigeres
ved Bortdeen af de eldre Steengler, som holdt Delene sammen.
Yderpunktet i denne Retning dannes af de Planter, hos hvilke den
blivende Skuddel der bort, for de paa den siddende Knopper ud-
foldes, saaledes som Tilfeeldet er eller kan vere f. Eks. hos
Glatbladet Dueurt (Epilobium montanum) (Fig. 21, B), Samel
(Samolus Valerandi), Arter af Stormhat (Aconitum) o. fl. a. De
overlevende Knopper udvikler her paa et tidligt Stadium Biredder,
saa at de bliver i Stand til at fortsette Livet paa egen Haand.

De blivende Skuddeles Leengde kan veere ret forskellig. Holder
vi os forst til de Planter, hvis Skud alle er fra Begyndelsen af
jordflyende og derfor oprette, afhenger den blivende, overlevende
Skuddels Leengde af den Dybde i Jorden, hvorfra Skuddet udgaar,
idet hele den underjordiske Skuddel i Reglen bliver i Live, kun
den overjordiske Del visner bort. Normalt udgaar de nye Skud
fra den everste Del af den blivende Del af de gamle, altsaa i Jord-
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skorpen; men undertiden kan der ogsaa komme Skud dybere nede,
fra sovende Knopper paa eldre Stengeldele; disse Skud har da et
tykkere Jordlag at gennembryde og deres underjordiske, vedvarende
Skuddel er derfor lengere end ellers; men de Knopper, som er
bestemt til at overleve den ugunstige Tid og som i neeste Vekst-
periode skal danne Luftskud, anleegges ogsaa her normalt paa den i
Jordskorpen varende Del af Skuddene.

Idet de nye Skud saaledes udgaar fra den i Jordskorpen veerende
Del af Moderskuddet, bliver det jo kun den allernederste, ganske
korte Del af Skuddet, som er dsekket af Jord; men den Del, som
skal beere de overlevende Knopper, maa dog have en vis Lengde,
selv om den er nok saa kortleddet, og Plantens overlevende Skud-
kompleks vilde derfor omsider vokse op over Jordfladen og de
bort, hvis der ikke paa anden Maade var serget for at holde det
dekket. Denne Dakning opnaaes paa forskellig Maade, dels passivt,
dels aktivt. Passivt sker det som bekendt ved Hypning, dels ved
Regnormes og andre Dyrs Hjelp, dels ved det Lag af visne
Plantedele, som hvert Aar aflejres paa Jorden. Aktivt sker Deek-
ningen derved, at Planten ved Reddernes Sammentreekning drages
lengere ned i Jorden, hvilket er konstateret hos mange Planter.
Herved holdes Jordsteenglerne i en saadan Dybde, at de er deekkede,
saa at Knopperne ikke kommer ovenfor Jordfladen.

Det kan imidlertid ogsaa ske, at Jordskudkomplekset kommer
for dybt i Jorden, f. Eks. ved Muldvarpenes Virksomhed eller paa
anden Maade; Jordskorpeplanterne klarer sig da paa den Maade,
at Foryngelsesknopperne i saadanne Tilfeelde ikke anleegges ved
Grunden af Skuddene men hgjere oppe, nemlig paa den Del, som
befinder sig i Jordskorpen. Saaledes kommer de overlevende Knopper
til mere eller mindre bestemt at sidde i Jordskorpen, hvilket netop
karakteriserer disse Planter som Jordskorpeplanter.

Selv om det nu gelder for alle Jordskorpeplanter, at de over-
levende Knopper eller Skudspidser findes i Jordskorpen, saa er dog
de forskellige, herhenherende Arter langt fra lige godt beskyttede, idet
der jo ogsaa findes andre Beskyttelsesmidler end det at veere skjult
i Jordskorpen.

De Sideknopper, som er anlagte i Lobet af den gunstige Tid

4*
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og som er bestemte til ferst at udvikles i den felgende Veekst-
periode, har altid flere eller feerre af de nederste Blade uddannede
som Lavblade, hvis vesentligste Opgave er at vare beskyttende;
Graden af denne Beskyltelse kan vere meget forskellig, men er
ikke let at bedemme og egner sig derfor ikke til at tjene som
Basis for Opstilling af Underafdelinger indenfor Hovedtypen.

Spidsen af Skud, som allerede har udviklet Levblade, er i
Regelen ikke forsynede med Lavblade til Beskyttelse i den ugun-
stige Aarstid; Skudspidserne beskyttes her af de foregaaende, levende
eller henvisnende Blades nederste Del, saaledes som vi kender det
hos Rosetplanterne. Kun i faa Tilfelde gaar det enkelte Skud,
som endnu ikke har dannet nogen Luftskuddel men vel grund-
stillede Levblade, over til ved Veekstperiodens Slutning at danne
Lavblade til Beskyttelse for Skudspidsen med de unge Blade, saa-
ledes f. Eks. hos Tue-Star (Carex caespitosa) og Stivtoppet
Star (C. stricta).

Beskyttelsen kan saaledes veere meget forskellig, iseer naar man
tillige husker paa den anatomiske og intracelluleere Tilpasning;
men Tilpasningens Grad kan her vanskelig bestemmes og derfor
heller ikke bruges ved Inddelingen, hvor fristende dette end ellers
vilde veere. Undertyperne indenfor denne Livsform vil jeg derfor
begreense efter Graden, i hvilken Planten i det ydre er bleven
omformet i Overensstemmelse med Jordskorpelivet, idet jeg gaar
ud fra det almindelige Luftskud som det mest oprindelige.

Ligesom hos de knopdeekkede Luftplanter begynder Jordskorpe-
planternes Skud med mindre fuldkomne Blade; hos nogle fortsettes
der med saadanne Blade op paa den nederste Del af Luftskuddet,
saa at baade de fleste og sterste Levblade findes paa dette: den
straktleddede Luftskuddel er saaledes, foruden at den beerer Blom-
sterne, tillige den eneste assimilerende Del af Planten, idet der
ikke findes nogen grundstillet Lovbladroset; dette er den mindst
omdannede Type som jeg vil kalde (Proto-Hemikryptofyter) Farste-
Jordskorpeplanter (Fig. 21, 4 og B).

Hos andre er den strakte Luftskuddel vel endnu levbladbeerende,
men de fleste eller dog de storste Levblade findes paa den mere
eller mindre kortleddede nederste Skuddel, dels i Jordskorpen, dels



Fig. 21. A4, Almindelig Fredles (Lysimachia vulgaris); Forste-Jordskorpe-
plante; Skuddet a, skent ikke blomstringsdygtigt, har udviklet en strakt Luft-
skuddel, som ved Vakstperiodens Slutning der bort; fra dette Skuds under-
jordiske Udlgberdel udgaar et nyt, underjordisk udlgbende Sideskud, b, som
mod Spidsen bgjer opad, saa at den overvintrende Knop, k, kommer til at sidde
i Jordskorpen, 0. (3.) — B, Glathladet Dueurt (Epilobium montanum) i
Foraarsstadium; a, det nu dede Skud fra forrige Aar; de overvintrende Knopper,
som nu er ved at vokse frem, b, har siddet i Jordskorpen, 0. (3.) — C, Al-
mindelig Skvalderkaal (Aegopodium podagraria) i Foraarstiden; w, Spidsen
af en Udlgher med Knoppen, k, der sidder i Jordskorpen, o, og som nu er ved
at udfoldes. (.)
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umiddelbart over Jordfladen, og herfra aftager Lovbladene i Ster-
relse opefter; vi har altsaa her foruden Levblade paa den strakte
Luftskuddel tillige en mere eller mindre udpraeget, grundstillet Blad-
roset, hvorfor jeg kalder denne Type Halv-Rosetplanter (Fig. 25).

Hos andre, endelig, er alle eller saa godt som alle Levblade
samlede i en grundstillet Roset og den strakte Luftskuddel staar der-
for udelukkende i Blomstringens Tjeneste: egte Rosetplanter.

20. Ferste-Jordskorpeplanter (Proto-Hemikryptofyter)er
Jordskorpeplanter, hvis levbladbserende og blomsterbeerende Luft-
skuddel er straktleddet fra Grunden af; de sterste Levblade sidder
i Regelen paa den midterste Del af Steengelen eller deromkring, og
herfra mod Skuddets Spids og Grund aftager Bladene i Sterrelse;
Skuddenes nederste, i og umiddelbart ovenfor Jorden siddende
Blade er mere eller mindre lavbladagtige og har i den ugunstige
Aarstid tjent som Knopdesekke; Skuddene er saaledes byggede veesentlig
som hos Luftplanterne; denne Lighed treeder yderligere frem, naar
vi ser paa Kimplanterne og paa de endnu ikke blomstringsdygtige
Skud; allerede i Spiringsaaret udvikles hos Ferste-Jordskorpeplan-
terne et straktleddet Luftskud ganske som hos Luftplanterne men
i Modseetning til de evrige Jordskorpeplanter; og selv senere i
Plantens Liv er Forholdet i Regelen dette, at ogsaa de Skud, som
endnu ikke er blomstringsdygtige, alligevel udvikles til straktleddede
Luftskud (Fig 21, 4). Ved disse Forhold seertegnes Farste-Jord-
skorpeplanterne som det forste Stadium i Omdannelsen til Jord-
skorpelivet.

Ligesom Halvbusk-Jordfladeplanterne indenfor Jordfladeplanterne
i mange Tilfeelde gaar jevnt over i Urt-Luftplanterne og Dveerg-
luftplanterne, saaledes gaar Ferste-Jordskorpeplanterne jevnt over
i Halvbusk-Jordfladeplanterne (Fig. 22), fra hvilke de i de fleste
Tilfeelde sikkert nok ogsaa nedstammer. Typen er udbredt baade
i de varme Jordstreg med en ugunstig Aarstid, en Tertid, og i de
koldere Jordstreg, hvor den ugunstige Aarstid er en kold Vinter-
tid; i sidste Tilfeelde synes knoldformede Gemmer for Oplagsnsering
(Fig. 23) at veere sjeeldne; i forste Tilfelde treeffes derimod ofte store,
knoldformet opsvulmede, i Jordskorpen siddende Steengelpartier,
der formodentlig dog her fortrinsvis tjener som Vandbeholdere i
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Tortiden. Vegetativ Vandring i sterre Udstrekning er ikke almin-
delig, idet de fleste, idetmindste i den europeiske Flora, mangler
Udlebere.

Wl

Fig. 22. Nepeta latifolia; Skudsystem i Efteraarsstadium; @, blivende Del af

et Skud, som blomstrede 1903; b, nederste blivende Del af et i 1904 blomstrende

Skud; de paa dette i Jordskorpen siddende Knopper, som forst neste Aar skal

udvikles, er allerede i Efteraaret 1904 vokset ud til Levbladskud, ¢, med korte

i Jordskorpen siddende Sideskud. d. Under gunstige Forhold kan den over-

jordiske Del af Skuddene, ¢, delvis overvintre, og Planten kan saaledes optraede
som Halvbusk-Jordfladeplante. (3.)
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A. Uden Udlebere. Hos nogle er Primroden blivende, hos
andre, vistnok de fleste, der den omsider, hvorpaa ogsaa de @®ldre
Partier af Jordstengelsystemet efterhaanden der, hvorved en For-
mering ved Deling finder Sted, idet Forbindelsen mellem de enkelte
Skudpartier ophegrer; men da der ingen Udlgbere er, breder disse
Planter sig ikke stort ad vegetativ Vej; Veeksten er i Almindelighed
mere eller mindre tet tueformet. Som Eksempler kan nesvnes
Arter af Frostjerne (Thalictrum flavum, T.flexuosum, T.minus),
Perikum (Hypericum hirsutum, H. pulchrum, H. montanum,

Fig. 23. Knoldet Brunrod (Scrophularia nodosa); to Planter, som er blevne

dekkede med et Jordlag, o—o,; de nye Knolde, k,, med de overvintrende

Knopper dannes nu ikke som ellers umiddelbart ved den gamle Knold, ¥, men
hejere oppe, 2: i Jordskorpen. (3.)

H. perforatum, H. quadrangulum, H. tetrapterum), Vortemeelk
(Euphorbia salicifolia, E. dulcis, E. virgata o.s.v.), Zrepris (Vero-
nica longifolia, V. latifolia, V. sibirica, V. teucrium, V. austriaca),
Jeernurt (Verbena officinalis, V. littoralis, V. bonariensis, V. urtici-
folia), Torskemund (Linaria genistifolia, L. purpurea, L. italica,
L. dalmatica), Brunrod (Scrophularia lateriflora, S.nodosa, S. ver-
nalis, S. canina, S. alata), Astragel (Astragalus glycyphyllus),
Esparsette (Onobrychis viciaefolia), Stenklever (Melilotus albus,
M. altissimus, M. officinalis), Sneglebeaelg (Medicago falcata, M.
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sativa), Dueurt (Epilobium roseum, E. montanum); Tandba&ger
(Ballota nigra), Tvetand (Lamium album), Kransburre (Marru-
bium vulgare), Katteurt (Nepeta cataria, N. latifolia) og mange
andre Laebeblomstrede; endvidere Svalerod (Cynanchum vince-
toxicum), mange Snerre-Arter, mange Kurvblomstrede: Arter
af Bynke (Artemisia), Alant (Inula), Asters (Aster), Hogeurt
(Hieracium), Gyldenris (Solidago) og mange andre Sleegter.

B. Med Udloebere. Enkelte Arter kan have baade over- og
underjordiske Udlgbere, f. Eks. Skov-Galtetand (Stachys silva-
tica) og andre Leebeblomstrede; endvidere Tvebo-Nelde (Urtica
dioeca). Underjordiske Udlgbere har vi f. Eks. hos Dueurt- Arter
(Epilobium tetragonum, E. obscurum, E. palustre, E. parviflorum, E.
hirsutum), Almindelig Fredles (Lysimachia vulgaris) (Fig. 21, 4),
Vedvarende Bingelurt (Mercurialis perennis), Seebeurt (Sapo-
naria officinalis), adskillige Le®beblomstrede og Zrteblom-
strede (f. Eks. Arter af Fladbealg og Glatbelg) o.fl. a.

Til Ferste-Jordskorpeplanterne maa ogsaa henregnes vore Arter
af Slegten Klynger (Rubus), hvoraf dog de fleste Arter indtager
en ejendommelig Stilling indenfor denne Undertype. Vore Arter
af Underslegten Cylactis, nemlig Multeber (R. chamaemorus)
og Frueber (R. saxatilis) er sgte Farste-Jordskorpeplanter, den
ferste uden, den sidste med Udlgbere. Alle vore avrige Arter,
nemlig Arterne af Underslegterne Idaeobatus og Eubatus,
afviger derved, at Luftskuddene ikke der bort ved Veekstperiodens
Slutning, men overlever den ugunstige Aarstid og lever én Veekst-
periode til, hvorpaa de dar bort; de har altsaa et toaarigt Luftliv;
det forste Aar berer de kun Blade, er kun vegetative, i andet Aar
frembringer de blomstrende Sideskud, hvorpaa de der paa neer den
i Jorden varende Del, fra hvilken Foryngelsesskuddene udgaar.
Endskent Lufiskuddene saaledes lever i to Aar, er det dog kun
Blomsterskudsknopperne, som overlever den ugunstige Aarstid paa
frit i Luften fremragende Skud, medens de vegetative Knopper,
paa hvilke Fortswttelsen af Individets Liv beror, stedse findes paa
de i Jordskorpen siddende Skudpartier (Fig. 24) ligesom hos de
pvrige Farste-Jordskorpeplanter, og derfor henferer jeg disse Rubus-
Arter til denne Gruppe; dette, at Luftskuddene overlever den
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ugunstige Aarstid, er ikke nedvendigt for Individets Bestaaen.
Hos nogle Arter er de vegetative Skud, Rankerne, oprette eller
bueformet overbgjede, men dog i hele deres Leengde frie Luftskud;
disse hegrer til Ferste-Jordskorpeplanter uden Udlgbere, f. Eks.
Hindber (Rubus idaeus), Opret Klynger (R. suberectus) og
Almindelig Klynger (R. plicatus). Hos de fleste er Skuddene
dog saa sterkt bueformet overbgjede, at deres Spids med Ende-
knoppen naar Jorden, hvor de rod-
feestes og ved Hypning efterhaanden
deekkes; neeste Aar vokser Ende-
knoppen ud til et vegativt Luft-
skud, der ved den gamle Rankes
Bortdeen helt frigeres fra Moder-
planten, hvorved vegetativ For-
mering og Vandring finder Sted;
Vandringen kan her foregaa meget
energisk, idet Rankerne kan blive
indtil 7 M. lange; disse Arter maa
henregnes til Feorste-Jordskorpe-
planter med Udlgbere. Den en-
kelte Ranke og dens Endeknops
fortsatte Veekst i en ny Ranke
det folgende Aar og saa fremdeles
danner et Monopodium, en Enfods-
akse, i Form af en stadig fortsat
Belgelinie, i hvilken Belgetoppen
Fig. 2. Rubus sp. i Foraarstiden. dannes af den bueformede Luft-
0, Jordskorpen. (3 skuddel, Belgedalen af de Skud-
spidser, der feres ned i Jordskorpen til Beskyttelse for Endeknoppen
i den ugunstige Aarstid; derved dannes nye Arnesteder for flere
Monopodier, thi foruden Endeknoppen, der fortsesetter det allerede
paabegyndte Monopodium, findes tillige flere eller feerre Sideknopper,
der danner Begyndelsen til nye Monopodier.
21. Halv-Rosetplanter. Ogsaa hos disse beerer Luftskuddet
foruden Blomster tillige Lovblade, men de sterste og ofte tillige de
fleste Lovblade sidder paa Skuddets nederste, mere eller mindre

e S
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kortleddede Del og bliver derfor mere eller mindre rosetstillede
(Fig. 25); Skududviklingen er i Regelen 2-aarig; i ferste Aar dannes
en grundstillet Bladroset, i andet Aar en strakt Luftskuddel med

—~—

Fig. 25. Campanula lamiifolia; Halvrosetplante. o, Jordskorpen. (}.)

Lovblade og Blomster. Ligesom hos Ferste-Jordskorpeplanterne er
Luftskuddelen saaledes lovbladbeerende, men til Forskel fra denne
Gruppe er den sterkeste Lovbladudvikling her forlagt fra Skuddets
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midterste Del til dens kortleddede nederste Del, hvorved der dannes
en Overgang til de egte Rosetplanter, hos hvilke den strakte Luft-
skuddel ganske staar i Blomstringens Tjeneste, medens Levbladene
alle er rosetformet samlede ved Grunden. De allerfleste mangler
Udlgbere. Denne Plantetype har fortrinsvis Hjemme i Jordstreg
med middelvarmt Klima med ikke for ter Sommer og med vinter-
lig Snedekke i kortere eller lengere Tid. Mellemeuropas Flora
har sit Tyngdepunkt i Halvrosetplanternes Livsform. Foruden en
stor Meengde fleraarige Urter herer herhen tillige de allerfleste
2-aarige Planter.

A. Uden Udlebere. Forst kan nsvnes mange Arter af
folgende Familier: Nellikefamilien, f. Eks. Tjerenellike (Viscaria
viscosa), Dag- og Aften-Pragtstjerne (Melandrium rubrum
og M. album), Trevlekrone (Lychnis flos cuculi), Arter af Lim-
urt (Silene) og Nellike (Dianthus); Ranunkelfamilien, f. Fks.
Kabbeleje (Caltha palustris), Vorterod (Ficaria ranunculoides),
Arter af Ranunkel (Ranunculus flammula, R. auricomus, R. acer,
R. lanuginosus, R. polyanthemus o.m.fl.), Nyserod (Helleborus),
Akeleje (Aquilegia), Stormhat (Aconitum), Ridderspore (Del-
phinium) o. fl. a.; Rosenfamilien, f. Eks. af Agermaan e (Agrimonia),
Bibernelle (Poterium), Kvasurt (Sanguisorba) og Mjedurt
(Spiraea); Skermblomstrede, f. Eks. Vild Kervel (Anthriscus sil-
vesler), Eng-Klasesk@rm (Oenanthe Lachenalii), Brendeskerm
(Cnidium venosum), Hjorterod (Libanotis montana), Angelik
(Angelica silvestris), Seline (Seline carvifolium), Svovlrod (Peu-
cedanum oreoselinum og P. palustre), Foldfre (Laserpitium
latifolium) o. m. a.; Klokkefamilien: mange Arter af Klokke
(Campanula) og Rapuntsel (Phyteuma); Kartebollefamilien: Arter
af Kartebolle (Dipsacus), Blaahat (Knautia), Scabiosa og
Djevelsbid (Succisa); Kurvblomstrede: f. Eks. Arter af Burre
(Lappa), Skeer (Serratula), Tidsel (Carduus), Bladhoved (Cirsium),
Knopurt (Centaurea), Guldblomme (Arnica montana), Gylden-
ris (Solidago virga aurea), Bakkestjerne (Erigeron acer), Strand-
Asters (Aster tripolium), @rnegje (Aracium paludosum), Bitter-
meelk (Picris hieracioides), Salat (Lactuca muralis, L. scariola),
Okseoje (Chrysanthemum leucanthemnm), Mark-Fnugurt (Cine-

— —— --AI : “-i—-~ - [ v - -
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raria campestris), Arter af Brandbager (Senecio erucaefolius, S.
jacobaea, S. aquatica o. fl.), Alant (Inula helenium, I. vulgaris),
Hogeurt (Hieracium vulgatum, H. murorum, H. caesium o.m. fl.);
Grasfamilien: de fleste af vore tuedannende Arter, f. Eks. Mose-
Bunke (Aira caespitosa), Hundegres (Dactylis glomerata), Arter
af Hejresvingel (Schedonorus), Svingel (Festuca), Rapgreas
(Poa), Kamgrees (Cynosurus),
0.s. v. Som Repreesentanter for
andre Familier kan neevnes:
Arter af Skreppe (Rumex),
Svaleurt (Cheledonium majus),
Hornskulpe (Glaucium flavum),
Brendkarse (Nasturtium an-
ceps), Springklap (Cardamine
pratensis, C. amara), Vinter-
karse (Barbaraea lyrata), Leg-
urt (Alliaria officinalis) Katost
(Malva alcea, M. moschata, M. @~~~ "~~~ i
silvestris), Stenbrek (Saxifraga
granulata), Rundbelg (Anthyllis
vulneraria), Samel (Samolus
Valerandi), Forglemmigej
(Myosotis), Kongelys (Verbas-
cum), Fingerbal (Digitalis), Zre-
pris (Veronica), Troldurt (Pedi- Fig. 26. Pelargonium flavum,
cularis)) Betonie (Betonica), Jordskorpeplante med hypokotyl(?)
Brunelle (Brunella) , Lebeles Stengelknold; ung Plante; o, Jord-

. overfladen. (j.)
(Ajuga), 0.s.V., 0.5.V.

B. Med Udlebere. Som Eksempler paa Halvrosetplanter
med overjordiske Udigbere kan navnes: Krybende Labelgs
(Ajuga reptans) og Vandgrenet Ranunkel (Ranunculus repens).
Underjordiske Udlsbere findes f. Eks. hos Skvalderkaal (Aego-
podium podagraria), Forskellighladet Bladhoved (Cirsium
heterophyllum), Regnfang (Tanacetum vulgare) og Almindelig
Rollike (Achillea millifolium); endvidere hos en Del Greesser og
Halvgreesser.

W &
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22. Rosetplanter Den overjordiske, strakie Skuddel er hos
disse saa godt som udelukkende Blomsterbeerende, staar ganske i
Freformeringens Tjeneste, medens Levbladene sidder tet sammen
i Roset paa den Del af Skuddet, som befinder sig i Jordskorpen
(Fig. 27). Denne Livsform er den til Jordskorpelivet mest omdan-
nede; under hele det vegetative Livsleb befinder Skuddene sig i
Jordskorpen; forst naar Blomstringen finder Sted, dannes der Luft-
skud, idet Blomsterne for Bestgvningens og Frespredningens Skyld
heves op i Vejret paa levbladlese Stilke eller Skafter.

Fig. 27. Jordstengler af Grenet Edderkopurt (Anthericus ramosus); Jord-
skorpeplante (Rosetplante); de overvintrende Knopper — kn i 4; fk og kn i
B; C og D — sidder i Jordskorpen; st, den nederste Del af den blomster-
beerende Stengel med den grundstillede Lovbladroset. (c. {.)

Hos de allerfleste er det i Jorden siddende Skudsystem 'en
Skudkeede, og Skududviklingen er, bortset fra Knopstadiet, i Regelen
2-aarig: i 1ste Aar dannes der en Levbladroset, i andet Aar en
blomsterbserende Luftskuddel, hvormed Skuddets Luftliv er forbi.

For Kulsyreassimilationes Skyld er det jo af stor Vigtighed, at
Lovbladrosettens tet stillede Blade ikke kommer til at skygge for
hverandre mere end hgjst nedvendigt; dette opnaaes paa forskellig
Maade; hos nogle har Bladene lange Stilke, hvorved Pladerne feres
ud fra hverandre, f. Eks. hos Arter af Soldug (Drosera), Viol
(Viola), Hestehov (Petasites), o.fl. a.; hos andre er Bladene lange
og smalle, hvorved ligeledes opnaaes, at de kun lidt skygger for
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hverandre, f. Eks. hos Arter af Frytle (Luzula), Gresser og
Halvgr®esser. Det mest udpregede Rosetblad er dog det, der fra
en smal Grund efterhaanden bliver bredere og bredere ud mod
Spidsen, som altsaa bliver bredere efterhaanden som Pladsen bliver
rigeligere; Formen kan ievrigt i det enkelte veere en Del forskellig,
f. Eks. omvendt eegformet, spadeformet, o. s. v.; denne Bladform
har vi hos de mest udpregede Rosetplanter, f. Eks. Arter af Hus-
log (Sempervivum), Kodriver (Primula), Vejbred (Plantago),
Tusindfryd (Bellis) (Fig. 28), Hggeurt (Hieracium pilosella, H.
auricula), Melke-
bette (Taraxacum),
Kongepen (Hypo-
chaeris maculata) o.
m. a. Men selv om
Bladformen er den
heldigste med Hensyn
til de enkelte Blades (
Belysning, saa vilde
dette dog ikke veere
tilstraekkeligt, hvis ikke
tillige Bladstillingen og
Bladretningen var en
saadan, at Bladene

saa lidt som mulig
kom til at staa lige Fig. 28. Bladroset af Tusindfryd (Bellis perennis)
set ovenfra. (}.)

over hverandre; vi ser
derfor ogsaa, at Bladene hos Rosetplanterne ikke alene i Regelen
er spredte, men der er hos de fleste tillige mange Blade i hver
Cyclus, saa at der kan udvikles mange Blade, fer der kommer et
Blad, som udgaar fra Stengelen paa et Punkt, der ligger lige over
et af de allerede udviklede Blade; og selv naar dette sker, behgver
det sidst udviklede Blad dog derfor ikke at komme til at skygge
over det Blad, lige ovenfor hvilket det er famestet, thi der sker i
saadanne Tilfeelde meget ofte dette, at Bladet ikke vokser ud i
ganske samme Retning som det, ovenfor hvilket det er festet, men
bejer lidt af til den ene Side, saa at det ikke eller kun i ringere



Grad kommer til at
skygge over det neden-
for siddende Blad; og
da saa tillige de yngste
Blade endnu er temme-
lig smaa og kun deekker
de eeldre Blades smallere
nederste Del, bliver
Pladsen udnyttet paa
den bedst nulige Maade
(Fig 28); vi faar i saa-
danne Rosetter et sterre

Fig. 29. Crassula orbicularis; Bladroset Straaletal end det man

dannet af korsvis modsatte Blade, der under
Udviklingen drejes saaledes, at der fremkommer

efter  Bladstillingsloven

en mangestraalet Roset; de til samme Bladpar mMaatte vente; et seerligt
herende Blade er merkede med samme Tal. udmarket Eksempel i

denne Henseende afgiver Crassula orbicularis (Fig. 29): denne,
som er en udpreget Rosetplante, har nemlig korsvis modsatte Blade,

hvilket ses af Stillingen af de unge
Blade i Rosettens Midte; men i
Stedet for, at Bladene i Overens-
stemmelse hermed skulde gaa ud i
blot fire Retninger, kommer de paa
Grund af en allerede tidligt fore-
gaaet Drejning til at gaa ud i idet-
mindste fire Gange saa mange
Retninger, saa at Udnyttelsen af
Pladsen her bliver lige saa fuldkom-
men som hos Planter med spredte
Blade og med mange Blade i hver
Cyklus.

Rosetplanterne herer fortrinsvis
Hjemme i Jordstrog med vinterligt
Snedeekke, og de fleste har vinter-
gronne, af Sneen beskyttede Blad-
rosetter, saa at Assimilationsvirk-

Fig.30. Ranunculus millefolius.
Jordskorpeplante (Rosetplante) med
Ammeredder, a; I, de grundstillede
LovbladesSkeder; st; den nederste Del
af den blomsterberende Stengel. (t.)
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somheden altsaa kan begynde straks, naar den gunstige Aarstid ind-
treeder.

A. Uden Udlgbere. Eksempelvis kan navnes vore Arter
af Soldug (Drosera), Faareleger
(Statice), Hindebeeger (Limonium),
Kodriver (Primula), Tusindfryd
(Bellis), Melkebotte (Taraxacum),
Hundesalat (Thrincia), Borst
(Leontodon), Kongepen (Hypochoe-
ris); endvidere Sirand-Trehage
(Triglochin maritimum), Mygblomst
(Liparis Loeselii) (Fig. 31). Hjerte-
lebe (Malaxis paludosa), Skrueaks
(Spiranthes spiralis) (Fig. 32, B), en Del
Arter af Frytle (Luzula), Gresser
og Halvgreesser, iser mange Star-
Arter.

Fig. 31. Mygblomst (Liparis Loeselii), Jordskorpeplante (Rosetplante) med
Stengelknold, der dannes af den nederste, af Bladbaserne omsluttede Del af
den blomsterberende Stengel; den overvinirende Knop sidder ved Grunden af
Knolden lige i Jordskorpen, i Akslen af overste Lovblad, s; I, forrige Aars
Knold med den nederste Del af forrige Aars blomsterbzrende Stengel. ({.)
A, den nederste knoldformet opsvulmede Del af den blomsterbserende Stengel,
omsluttet af overste Blads Skede, indenfor hvilken Foryngelsesknoppen, k,
skimtes; i B, hvor alle Blade er fjernede, ses Foryngelsesknoppen, k, tydeligere.
C, en ganske ung, endnu ikke blomstringsdygtig Plante; », den gamle Knold;
a—d, det ny Skuds 4 Blade, som omslutter den ny Knold. (c.3.)

B. Med Udlgbere. Her kan nevnes: Hestehov (Petasites),
Arter af Hogeurt (Hieracium pilosella, H. auricula, o.s.v.), Ker-
Trehage (Triglochin palustre), Blomstersiv (Scheuchseria palu-
stris), Knerod (Goodyera repens) (Fig. 32, 4); desuden nogle

2
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Greesser og Halvgresser. Hos nogle er Udleberne overjordiske
(f. Eks. hos Hggeurt-Arterne), men hos de fleste er de under-
jordiske.

Monopodiale Rosetplanter. Hos de foran navnte
Eksempler paa Rosetplanter er Jordstengelsystemet Sympodier,
Skudkeder. Men til Rosetplanterne henregner jeg tillige alle de

Fig. 32. A4, Krybende Knarod (Goodyera repens); Jordskorpeplante (Roset-
plante) med Udlebere; I—1I, blomstrende Skud; II, fra I udlgbende Sideskud
med overvintrende Bladroset. (}.). — B, Hest-Skrueaks (Spiranthes spiralis);
Jordskorpeplante (Rosetplante) med Ammergdder, r; I, det blomstrende Skud,
hvis Blade, ¢c—f, nu er visne; II, overvintrende, i Jordskorpen siddende
Sideskud. (}.)

Jordskorpeplanter, hvis Jordsteengler er Monopodier, Enfodsakser.
En Del af de herhen hegrende Arter er udpregede Rosetplanter;
men om nogle andre geelder det, at de, idetmindste ved den umid-
delbare Betragtning, mest ligner Halvrosetplanter eller endog Farste-
Jordskorpeplanter, idet Luftskuddene berer Levblade. Naar jeg
alligevel henforer disse Planter til Rosetplanterne, ligger det deri,



— 67 —

at Luftskuddene ikke har nogen direkte: Retydning for. Elaniens
Evne til at overleve ugunstige Aarstider, idet' neml)ig Luftskuddene
der bort lige til Grunden, hvorfor deres nederste,. i'-Jordskorpen
siddende Del heller ikke beerer de Knopper, som skal overleve den
ugunstige Aarstid; de overlevende Knopper sidder kun paa den i
Jordskorpen siddende, i Regelen kortleddede Enfodsakse, som aldrig
selv vokser ud til Luftskud. Desuden synes denne Plantetype at
veere den til Jordskorpelivet sterkest tilpassede, idet vi her har den
mest gennemferte Arbejdsdeling med Hensyn til de Opgaver, der
stilles Planten i den gunstige og i den ugunstige Tid. Ved denne
Ordning bliver det ogsaa muligt at give en samlet Fremstilling af
dette i flere Henseender meget interessante Forhold. I den fglgende
korte Oversigt begynder jeg med de forholdsvis mindst omdannede.
A. Enfodsaksen berer kun Lovblade, ingen Lavblade. Fra
disse Blades Aksler udgaar dels nye, kortleddede, i Jordskorpen
siddende Enfodsakser, dels Luftskud, som enten beerer baade
Blomster og Levblade eller kun Blomster; i sidste Tilfelde er
der atter nogle Arter uden, andre med Udlgbere.
a. Luftskuddene lavbladberende; i Regelen uden egent-
lige Udlebere.

Herhen af danske Planter: Skov-Viol (Viola silvatica),
Forskellighlomstret Viol (V. mirabilis), Nellikerod
(Geum), Almindelig Levefod (Alchemilla vulgaris) og
beslegtede Arter, Graafiltet Potentil (Potentilla incana),
Vaar-P. (P. verna), Matbladet P. (P. opaca), Opret P.
(P. silvestris), Red Klgver (Trifolium pratense); herhen
ogsaa nermest Tyndakset Star (Carex strigosa).

b. Luftskuddene uden Lgvblade, kun blomsterberende.
o. Uden Udlgbhere.

Herhen: Korthaaret Viol (Viola hirta), de fleraarige
Vejbred-Arter (Plantago major, P. media, P.lanceolata
og P. maritima), Vibefedt (Pinguicula vulgaris) og
Fingerakset Star (Carex digitata).

oco. Med Udlebere.

Hertil: Marts-Viol (Viola odorata), Jordbeer (Fra-

garia), Jordberagtig Potentil (Potentilla sterilis),

5‘
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*rybende F.«(P. reptans), Fremliggende P. (P.pro-
.. .cumbens), Gaase-P. (P. anserina), Hvid Klgver (Tri-
v folium 1epens), Jordber-K. (T. fragiferum) og Frem-
liggende Firling (Sagina procumbens).

Hos de nevnte Potentil-Arter er det den blomster-
berende Luftsteengel, som er bleven til Udleber, idet
dens Stemthed over for Tyngdekraftens Paavirkning er
bleven forandret derhen, at den nu ikke er jordflyende
men vokser vinkelret paa Tyngderetningen, hvorved den
kommer til at ligge langs Jorden, til hvilken den snart
rodfestes; kun Blomsterstilkene har jordflyende Veekst.

B. Enfodsaksen berer baade Lavblade og Levblade; i
hver Vekstperiode udvikles der et Seet af hver Slags; efter at
Lovbladene i Begyndelsen af Veekstperioden er udfoldede, dannes
der et St af Lavblade til Beskyttelse for de unge Levblade og
Blomster, som skal udfoldes det felgende Aar.

a. Uden Udlgbere.

Herhen: Blaa Anemone (Anemone hepatica) med Blom-
sterne enkeltvis i Lavbladakslerne; dens Levblade holder sig
gronne hele Vinteren.

b. Med Udlebere:

Liliekonval (Convallaria majalis); dennes lodrette Jord-
steengel frembringer i Regelen kun to Levblade i hver Veekst-
periode og derefter 3—7 Lavblade, som omslutter og beskytter
Lovbladene og Blomsterne for det kommende Aar; Blomster-
standen sidder i det averste Lavblads Aksel. Udlgberne, der
er underjordiske og undertiden grenede, udgaar fra Levblad-
akslerne; deres Spids bajer efter kortere eller lengere Tids
Forlgb op i Jordskorpen, hvor de bliver til en ny Enfods-
akse ligesom Moderskuddet.

Skovsyre (Oxalis acetosella) (Fig. 33) maa ogsaa ner-
mest opferes her; den har ganske vist ikke lodret Jordstangel
med Udlgber som de foregaaende, men Enfodsaksen er selv
vandret, udlgberlignende; den berer dels ‘tykke Lavblade
(Fig. 33 A4, n) dels Legvblade, hvis opsvulmede Bladfod
(Fig. 33 A4, b) bliver siddende, efter at Stilk og Blade er dede,
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og ligesom Lavbladene tjener som Gemme for Oplagsneering.
Blomsterne sidder enkeltvis i Bladhjernerne. Skovsyrens Jord-
steengel findes ganske vist i Jordskorpen men deekket af
Lovlaget, og Skovsyren staar saaledes paa Overgangen til

Fig. 33. Skovsyre (Oxalis acetosella). A4, Plante med strakte, under og mellem

det nedfaldne Lov vandret krybende Jordstrengler; de enkelte Skud er Enfods-

akser med sidestillede Blomster i Bladakslerne; I, nederste Del af to Bladstilke;

n, skelformede Lavblade; b, affaldne Lgvblades blivende, kadede Bladfedder; i

Akslen af den ene ses en Frugtétilk. — B, et i Jordskorpen, paa temmeiig fast

og ikke lovdsekket Bund siddende, kortleddet Skud med en stor Mengde tat-
stillede Lavblade og iser Bladfedder af affaldne Lovblade. (§.)

Jordplanterne: men da den ogsaa kan leve paa Steder,
hvor der intet Levdekke er, og Jordstengelen alligevel her
holder sig i Jordskorpen, maa Arten regnes til Jordskorpe-
planterne.
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C. Enfodsaksen med Lavblade aleme; Luftskuddene beerer
derfor altid foruden Blomster tillige Lovblade. Af danske Planter
hgrer herhen kun Klokk e-Ensian (Gentiana pneumonanthe); af
fremmede Planter kan her desuden neevnes en Stenurt, Sedum
rhodiola.

Tilbageblik over Jordskorpeplanterne. Efter at jeg
nu har omtalt de vigtigste Typer indenfor Jordskorpeplanterne, vil
vi kaste et kort Tilbageblik over disse Planter for i Sammenheeng
at se, hvorledes og i hvilken Grad disse Planters Natur er bleven
forandret i Sammenligning med Luftplanterne, fra hvilke de sikkert
nok nedstammer; jeg tenker her ikke alene paa Forandringerne i
* den ydre Form men tillige paa Forandringer i Planternes indre
Natur, Forandringer med Hensyn til Planternes Evne til paa
bestemte Maader at reagere mod den Indvirkning, den Pirring, som
udgves af de Betingelser, navnlig Tyngden og Lyset, der i serlig
Grad er bestemmende for Planternes Vekstretning.

Hos Ferste-Jordskorpeplanterne er der, hortset fra Udleberne
hos de Arter, der overhovedet har saadanne, i de allerfleste Til-
feelde ikke sket nogen Forandring i den indre Pirringstilstand, i
Skuddenes Stemthed over for Tyngden og Lyset; Skuddene er
baade byggede som Luftplanternes Skud og har ligesom disse jord-
flyende Veekst; de er kun derved bleven Jordskorpeplanter, at Skud-
dene paa Grund af det ugunstige Klima der bort paa ner den i Jord-
skorpen siddende Del af Stengelen, som alene beerer de Knopper,
der kommer til at overleve den ugunstige Aarstid. Ferste-Jord-
skorpeplanternes nare Slegtskab med Luftplanterne ses ogsaa deraf,
at de ligesom disse allerede i Spiringsaaret straks danner Luftskud,
selv. om de endnu ikke er blomstringsdygtige; og selv efter at Indi-
videt er bleven blomstringsdygtigt dannes der foruden blomstrende
Skud tillige saadanne, der er rent vegetative Assimilationsskud.
I Sammenheng hermed er det veerdt at legge Merke til, at der
efter Blomstringens Opher ofte foregaar en rig Udvikling af rent
vegetative Sideskud selv fra Plantens everste afblomstrede Skud-
partier; disse Skud der jo tillige med Moderskuddet bort ved den
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ugunstige Aarstids Komme; men disse Planter, f. Eks. Tvebo
Nelde (Urtica dioeca) gar ganske Indtryk af, at de, hvis de ydre
Betingelser vedblev at veere gunstige hele Aaret, vilde opfere sig
som Luftplanter; det er derfor heller ikke saa underligt, at visse
Planter, f. Eks. Arter af Labeblomstrede, der i Middelhavslandene
er Halvbuske, hos os synker ned til at blive Forste-Jordskorpeplanter.

Fig. 34. Neldebladet Klokke (Campanula trachelium) i Foraarstiden; Halv-

roset-Jordskorpeplante; 4, Plante under seedvanlige Forhold; o, Jordoverfladen.

B, Plante, som er bleven dekket med et Jordlag, 0—o,; de efter denne Dak-

ning udviklede Skud, b, har, saa vidt de var dakkede af Jord, faaet strakte

Stengelled; forst efter at vere naaede frem til Lyset over den ny Jordskorpe,

0,, har de dannet en Roset af Lovblade, i hvis Aksler de overvintrende
Knopper, ¢, er anlagte. (}.)

Ser vi derneest paa de @vrige Jordskorpeplanter, da er der hos
idetmindste de mest udpreegede Halv-Rosetplanter og hos de agte
Rosetplanter sket den Forandring i Plantens Natur, at Skuddene
paa det forste rent vegetative Stadium i Udviklingen paavirkes saa-
ledes af ydre Forhold, nemlig Lyset, at Leengdeveeksten nesten
standser samtidig med, at der foregaar en rig Udvikling af Lov-
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blade, hvorved disse Planters Bladrosetter fremkommer; farst naar
Skuddet skal til at blomstre, forandres atter dets indre Stemtheds-
tilstand saaledes, at der nu finder en staerk Leengdeveekst Sted; i

Fig. 36. Legrodet Ranunkel (Ranunculus bulbosus);
Jordskorpeplante (Rosetplante) med knoldformet Jord-
steengel; a, forrige Aars Knold; s, Ar efter forrige Aars
blomsterbrende Steengel; de grundstillede Lgvblades
Skeder, b, sidder paa og omslutter den ny Knold; under
dennes og de tilherende Blades og Blomsterstands Ud-
vikling anvendes den Oplagsnering, som findes i den
gamle Knold, a, som derpaa der. o, den nuverende
Jordskorpe; for B's Vedkommende var Jordskorpen ifjor
lidt ovenfor 8; derpaa er Planten bleven dekket med
Jord, saa at Jordskorpen er kommen op til o; den nye
Plante, der er et Sideskud paa den gamle Knold, har ikke
som ellers dannet den ny Knold og Bladroset umiddelbart
ved Moderknolden, men har forst dannet en straktleddet,
tynd Skuddel, hvorved Skudspidsen er naaet op i Jord-
skorpen, hvor den ny Knold og Bladroset, b, dannes.

de faa Tilfeelde,
hvo Jordsteen-
gelen er en opret
Enfodsakse, hvis
Spids aldrig bliver
til en Blomster-
stand, bliver Skud-
det derfor ogsaa
stedse  staaende
paa det forste
Stadium, i hvilken
Leengdeveeksten er
hsemmet.

At det For-
hold, at Halv-Ro-
setplanternes og
Rosetplanternes
Skud standses i
Leengdeveeksten og
bliver kortleddede,
naar de naar Jord-
overfladen, ikke
skyldes indre Aar-
sager alene men
er hestemt ved
visse ydre Betin-
gelser, nemlig Ly-
set, ses deraf, at

Skuddene, hvis de udgaar fra en vis Dybde, udvikler strakte
Steengelled, saa lenge de vokser under Jorden, men bliver kort-
leddede, saa snart de naar Overfladen; dakker man saa Planten
med el tyndere eller tykkere Jordlag, udvikles der igen strakt-
leddede Skudpartier, indtil Jordoverfladen atter er naaet; saaledes

l1
[;
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f. Eks. hos Neldebladet Klokke
(Fig. 34), Legrodet Ranunkel (Fig. 35)
Melkebette (Fig. 36) og Bellis; Ro-
selterne er paa denne Maade baade
sikrede imod at komme for hgjt op over
Jorden og imod at blive begravede i
Jorden, og dette kendetegner disse Planter
som udpreegede Jordskorpeplanter. Baade
Rosetplanterne og Halvrosetplanterne er
allerede paa det forste Livsstadium, i
Spiringsaaret, vel adskilte fra Ferste-
Jordskorpeplanterne, idet de i Spirings-
aaret kun danner Rosetter men ikke
nogen straktleddet Luftskuddel, der over-
hovedet ikke kommer til Udvikling, fer
Skuddene naar til Blomstring, medens
Forste-Jordskorpeplanternes  Primskud,
som ovenfor neevnt, allerede i Spirings-
aaret vokser ud til et straktleddet Luft-
skud.

At Jordskorpeplanternes Jordstengler
paa Grund af den aarlige Tilveekst, selv

om den kun er ringe, kommer hejere og

hgjere op, og at de hindres i at komme
for hejt op over Jorden dels ved, at de
visne Plantedele fylder op imnellem dem,
dels gennem Hypning ved Dyrs navnlig
Regnormes Hjeelp, dels endelig ved, at

Fig. 36. Me®lkebotte (Taraxacum vulgare);
Rosetplante, som, dekket med Jord, atter an-
bringer Knopperne i Jordskorpen, idet de Skud,
som udvikles efter Dakningen, faar sterkt for-
leengede Stengelled; forst naar Skudspidserne er
naaet frem til Lyset, udvikles atter korte Steengel-
led med rosetstillede Blade. o, den oprindelige
Jordoverflade; o,, Overfladen af det Jordlag, som

blev lagt oven paa Planten. (}.)
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Jordsleengelen hes mange drages lidt nedad ved Reddernes Sammen-
treekning er allerede tidligere neevnt.

Endelig skal vi et @jeblik se paa det Forhold, at vi hos mange
Jordskorpeplanter finder Skud, der, idetmindste paa det farste Sta-
dium af deres Liv, er anderledes stemte overfor Tyngden end det
sedvanlige Luftskud, nemlig de saakaldte Udlebere, der tjener il
at udbrede og formere Arten ad vegetativ Vej; de er idetmindste
i Begyndelsen vandrette eller nsesten vandrette, men bgjer for eller
senere opad og danner en opret Skuddel, der rodfestes og bliver
til et selvsteendigt Individ derved, at den vandrette Udieberdel for
eller senere deor bort; kun i meget faa Tilfeelde er Plantens vege-
tative Skud alle stedse vandrette, saaledes hos Skovsyre (Oxalis
acetosella). Meget ofte sidder der i Udlebernes Bladaksler Knopper,
der ogsaa kan grundlegge nye Planteindivider enten ved straks at
danne en opret Skuddel, som rodfestes, eller de vokser farst ud
til en vandret Udlgber, der saa omsider i Spidsen bejer opad og
rodfeestes ved Grunden. De Knopper og Skudspidser, som skal
overleve den ugunstige Aarstid, anbringes ogsaa her i Jordskorpen
ligesom de ikke udlgbende Skuds Knopper; herved kendetegnes
disse Planter yderligere som udpregede Jordskorpeplanter.

Hos nogle Arter er Udleberne altid overjordiske, f. Eks. hos
Jordber (Fragaria), nogle Arter af Potentil (Potentilla anserina,
P.reptans, o.s.v.), Haaret Hogeurt (Hieracium pilosella) o. m. fl.;
hos andre er de altid underjordiske, f. Eks. hos Hestehov (Peta-
sites), nogle Greesser og Halvgraesser, o. s. v.; som tidligere neevnt
er der dog ogsaa en Del Planter, hos hvilke vi finder baade over-
og underjordiske Udlebere, saaledes hos Tvebo Nelde (Urtica
dioeca), Skov-Galtetand (Stachys silvaticus), Arter af Mynte
(Mentha), o.s.v., og hos disse Planter kan det ofte veere saa, at
samme Udigber i en Del af sit Forleh kan veere overjordisk, i en
anden underjordisk eller dog under Lavet (Fig. 37).

Saa vel de over- som underjordiske Udleberes Natur er kun
lidet forsket; men saa langt Undersogelserne reekker, synes de
overjordiske Udlgbere at forholde sig som de foran omtalte vand-
rette Skud hos de aktive Jordfladeplanter, idet de i Lys vokser
vinkelret paa Tyngderetningen men er jordflyende i Merke. Czapeck
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og iser Maige har paavist dette for folgende Arter: Korbeer
(Rubus caesius), Jordbeer, Gaase-Potentil (Potentilla anserina),
Vandgrenet Ranunkel (Ranunculus repens), Hvid Klgver
(Trifolium repens), Vand-Mynthe (Mentha aqualica), Skov-
Galtetand (Stachys silvaticus), Krybende L®belgs (Ajuga rep-
tans) og Haaret Hogeurt (Hieracium pilosella); det samme var
i mine Forseg tiflige Tifwddet bos Glat Zrepris (Veronica ser-
pyllifolia) og Almindelig Brunelle (Browella vaigans); naar
jeg lod disse Planters udlsbende Skud vokse i Morke, idet de,
igvrigt ubergrte, omgaves med en lystet Beholder, voksede Udlgber-
spidserne opad; faestedes Udleberne derimod i lodret Stilling med

Fig. 37. Skov-Galtetand (Stachys silvaticus); den nederste Del af et blom-

strende Skud med en Udlgber, hvis Spid er kommen op over Jordskorpen, o;

den er derpaa vokset bueformet nedad, indtil den igen har naaet Jorden, hvor
den saa er bleven rodfestet og har begyndt at danne Levblade.

Spidsen opad og i Lys, voksede de atter over i den vandrette
Retning eller skraat nedad; det sidste var i mine Forseg navnlig
Tilfeeldet hos Haaret Hegeurt, hvis Skud derved med en vis
Kraft tryktes teet til Jorden.

Blandt de Planter, hvis Udlgbere vokser vandret i Lys men
er jordflyende i Marke, opferer Maige ogsaa Korsknap (Nepeta
glechoma) og Krybende Potentil (Potentilla reptans); ifelge
Czapeck, derimod, vokser disse to Arter og tillige Haandlappet
Torskemund (Linaria cymbalaria) vandret baade i Lys og i Merke;
det samme var i mine Forseg Tilfeldet med Krybende Leebelss
(en Varietet med redbrune Blade) og Vandgrenet Ranunkel
— altsaa afvigende fra Maige’s Resultat.

Hos nogle Arter er Udleberne lysflyende, saaledes hos Kors-

‘7”\
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knap (Wiesner, Maige) og Krybende Potentil (Maige);
hos andre derimod lidt lyssegende, saaledes hos Haaret Hegeurt
og Vand-Mynte (Maige). Heliotropien veksler dog vistnok med
Lysets Styrke, hvilket kan forklare, at Udlgberne hos Jordbher
af nogle opferes som lysflyende (Wiesner, H. de Vries), af
andre som lyssegende (Czapeck).

Som ovenfor neevnt kan der hos Skov-Galtetand og
Tvebo N®lde findes baade under- og overjordiske Udlsbere; i
Regelen ligger Udlgberne vistnok lige i Jordskorpen; de under-
jordiske Udlebere ligger idetmindste i Regelen meget hgjt i Jorden,
maaske saa hejt, at der kan trenge saa meget Lys ned til dem,
som er nedvendigt for at stemme dem saaledes overfor Tyngde-
kraftens Pirring, at de vokser vinkelret paa Tyngderetningen; ellers
kan man ikke godt forstaa, at de underjordiske Udlebere her vokser
vandret; thi i absolut Merke, i lysteet Beholder, voksede disse
Planters Udlgbere opad, var jordflyende. Desuden plantede jeg
nogle Individer af de neevnte Arter lige i Jordskorpen, andre i
15 Ctm. Dybde ; hos de forste laa de nye Udlgbere ovenpaa Jorden
eller lige i Jordskorpen, delvis udsat for Lyset. Hos de Individer,
der var plantet i 15 Ctm. Dybde, udgik en Del af Udleberne fra en
betydelig Dybde, men de gik da straks neesten lodret op gennem
Jorden, indtil de naaede Overfladen, hvorpaa de voksede vandret.

Selv om det synes at vere det almindelige, at Jordskorpe-
planternes overjordiske Udlgber er jordflyende i Merke og, paa
Grund af forandret Stemming overfor Tyngden, vandrette i Lys,
saa forholder de sig dog ikke alle paa denne Maade. De tynde
Udlgbere hos den hekendte Heengeplante Jodeskaeg (Saxifraga
sarmentosa) synes slet ikke at veere felsomme for Tyngdens Pirring.
i hvert Tilfelde ikke i Morke; et Antal Udlgbere, som naturligvis
stadig sad paa Moderplanten, anbragtes i Morke festede saaledes,
at nogle var vandrette, andre lodrette med Spidsen opad, atter
andre lodrette med Spidsen nedad; de voksede alle videre i den
Retning, hvori de var stillede. Derimod var de ret felsomme over-
for Lyset; de var lysflyende i temmelig sterkt Lys; i ensidigt Lys,
i et Vaeksthus, som kun havde Vinduer mod Syd, festedes 4 Ud-
leberes Spids lodret med Spidsen opad; idet de nu voksede videre,
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bgjede de forst over i vandret Retning og derpaa bueformet nedad,
og altid bort fra Lyset, selv om de derved kom til at vokse saa-
ledes, at deres tidligere opadvendte Side kom til at vende nedad.

Selv om der staar meget tilbage at undersege med Hensyn til
de Forhold, der i de enkelte Tilfeelde betinger Udlebernes Retning
hos Jordskorpeplanterne, saa ved vi dog noget, og vi kender de
Veje, ad hvilke vi maa gaa for at faa mere at vide. Derimod
staar vi ganske uforstaaende over for Spergsmaalet om, hvorledes
Udlgberne er opstaaede, gennem hvilke Betingelser jordflyende
Luftskud har forandret Stemming over for de ydre Forhold, navnlig
Tyngden, saa at de nu ikke lengere er jordflyende, men vokser
vinkelret paa Tyngderetningen. Vi meder her, som paa saa mange
andre Punkter, Spergsmaalet om Arternes Oprindelse eller, hvad
der er det samme, nye Karakterers Dannelse; hvorledes arvelige
Forandringer af levende Veseners Ejendommeligheder kommer i
Stand.

Jeg skal her kort omtale nogle Forhold og nogle nyere Under-
sogelser, som muligvis vil vise sig at faa nogen Betydning for Lgs-
ningen af Spegrgsmaalet om Udlsbernes Oprindelse.

Der er Plantearter, hos hvilke der paa den blomstrende Skud-
del kan treeffes jeevne Overgange mellem blomstrende Sideskud og
Udlebere ; saaledes hos Skov-Galtetand (Stachys silvaticus); hos
den kan man treeffe Sidegrene lige fra Toppen og ned til den
nederste i Jordskorpen siddende Del af et opret Moderskud; de
overste af disse Sidegrene er forholdsvis korte, opret-aabne og
blomsterbserende; jo leengere man gaar ned paa Stengelen, desto
leengere bliver Sidegrenene; deres nederste, vegetative, lgvblad-
berende Del bliver lengere og mere udstaaende; helt nede ved
Jorden, men dog endnu helt i Lyset, kan man treffe lange, ud-
staaende eller paa Jorden hvilende Sideskud med kun faa Blomster
i Spidsen eller ganske uden Blomster; i sidste Tilfelde kan Grenen
rodfeestes og overvintre, er i Virkeligheden bleven til en Udlsber,
som hos denne Art ligger lige Jordskorpen eller endog helt eller
delvis ovenpaa Jorden. Udlgberne er her, som hos alle med Skud--
keede og Udlgbere udstyrede Planter, Sideskud, som ikke blomstrer
samme Aar som Moderskuddet — i Mods®tning til hejere oppe
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paa Moderskuddet siddende Sidegrene, hvis saadanne findes — men
hvis Blomstring er udskudt til neste Veekstperiode; i forste Veekst-
periode vokser de vandret henad Jorden (eller i Jorden), hvorved
Beskyttelse opnaaes mod den ugunstige Aarstids Paavirkning og
hvorved det overhovedet bliver muligt for dem at overvintre; forst
i neste Veekstperiode vokser de opad og danner en lodret blom-
strende Skuddel. Hos alle Skudkeedeplanter med Udlgbere er
Forholdet altsaa dette, at de udlebende Skud kun i den forste
Udviklingstid vokser vinkelret paa Tyngderetningen; paa et andet
Tidspunkt, i neste Veekstperiode, forandres deres Stemming overfor
Tyngdens Paavirkning, de bliver jordflyende og vokser op i en
lodret, blomstrende Skuddel.

Hos de udpregede Udlgbere kender vi ikke de Forhold i
Skuddets Udvikling, som betinger denne dets forandrede Stemming
overfor Tyngden. Hos nogle Planter, som vel ikke har agte
Udlebere, men vel Skud, der under visse Forhold forandrer Stem-
ming overfor Tyngden, kender vi derimod de ydre Forhold, der
betinger denne forandrede Stemming. Den tyske Botaniker Voch-
ting har saaledes hos en Abeblomst (Mimulus Tilingii) iagttaget,
at Skuddene om Foraaret og ved Blomstringens Begyndelse voksede
vandret ved en vis lav Temperatur men lodret ved hgj Temperatur.
Ligeledes har Svenskeren Lidforss paavist, at Skuddene hos adskil-
lige Planter vokser vandret ved lav Temperatur men lodret ved
hgjere Temperatur, f. Eks. hos Skeermarve (Holosteum umbellatum),
Red Tvetand (Lamium purpureum), Hvid Oksegje (Chrysanthe-
mum leucanthemum), Fuglegres (Stellaria media), Vedbend-
bladet Arepris (Veronica hederifolia), Arve (Anagallis arvensis)
o. fl. Ved Forseg anstillede med de to ferst nevnte Arter har
Lidforss vist, at den forandrede Veakstretning beroede paa en
forandret Stemming overfor Tyngdens Pirring, saa at Skuddene
ved en vis lav Temperatur voksede vinkelret paa Tyngderetningen,
medens de ved en vis hejere Temperatur var jordflyende. Hvor-
ledes den forandrede Stemming kommer i Stand, gennem hvilke
Forhold i Planten den stigende eller synkende Temperatur bliver
stemmingsbestemmende, derom ved vi Intet; men i den nyeste Tid
er der dog gjort nogle Iagttagelser, som maaske kan fore til
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Opdagelsen af enkelte af de Mellemled, gennem hvilke Foran-
dringen sker.

Som bekendt er mange Rgdder, nemlig Primroden og en
stor Meengde Birgdder, saaledes stemte overfor Tyngden, at de
vokser lodret nedad paa Grund af Tyngden, er jordsggende; stiller
man en saadan Rod vandret, bgjer den sig under sin . fortsatte
Veekst lodret nedad. Botanikeren Nemecz har opstillet og ved
anatomiske Undersggelser stottet den Teori, at det er ved Stivelse-
kornenes Tryk paa Cellernes Protoplasma, at den vandret stillede
Rod erfarer, om jeg saa maa sige, den forandrede Stilling; og
Nemecz har altid fundet Stivelsekorn i den yderste Rodspids, i
visse af Rodhettens Celler; paa Grund af at Stivelsekornene har
storre Veegtfylde end Cellesaften, synker de altid ned paa Bunden
af Cellen, saa at de kommer til at hvile paa det Protoplasmalag,
som bekleeder Cellens nedadvendte Veeg. Stilles Roden nu vandret,
kommer den Veaeg, som Stivelsekornene hidtil har hvilet paa, til at
staa lodret, og Stivelsekornene synker ned paa den Sideveeg, der
nu vender nedad; ved det Tryk, som Stivelsekornene nu udgver
paa denne Veegs Protoplasmabekledning antager Nemecz, at
Roden kommer til Kundskab om den forandrede Stilling; hvorledes
dette gaar til, er os ganske vist uforstaaeligt; men hvis Teorien
viser sig at veere rigtig, har vi dog her et af Mellemleddene og
saaledes idetmindste Begyndelsen til en Forstaaelse.

Til Stelte for den navnte Hypotese kan anfgres en Under-
sogelse af den tyske Botaniker Haberlandt angaaende Stengelens
Retning hos en Art af Hgr (Linum perenne); hos denne er Steng-
lerne om Sommeren stedse oprette, udpreget jordflyende; men om
Efteraaret, naar Temparaturen er sunken til et vist Punkt, vokser
Skuddene ikke leengere lodret opad men vokser ud i forskellige
Retninger uden Orden; anbringes nu saadanne Planter i et Veekst-
hus, i en hegjere Temperatur, bliver Skuddene efter nogen Tids
Forleb atter udpraeget jordflyende og vokser lodret opad; ved en
anatomisk Undersogelse viste det sig, at i de Efteraarsskud, som
havde mistet Fornemmelsen for Tyngdens Pirring, var der ingen
Stivelsekorn i Cellerne; derimod dannedes der saadanne, naar
Planten flyttedes ind i Varmen; men da alt tager sin Tid, gaar
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der nogen Tid hen, for Stivelsekornene dannes, og saalenge viste
Steenglerne heller ingen Tilbgjelighed til at vokse lodret opad i
Varmen; men saa snart Stivelsekornene paa Grund af den forhejede
Livsvirksomhed i Varmen begyndte at dannes, begyndte Stenglerne
ogsaa at vokse lodret opad; ferst ved Stivelsekornenes Dannelse
fik Steenglerne atter deres gamle Fornemmelse for Tyngdens Pirring
tilbage. :

Disse Undersggelser viser, at der hgjst sandsynlig er et Forhold
tilstede mellem Stivelsekornenes Tilstedeveerelse og Skuddenes for-
andrede Stemming overfor Tyngdens Pirring. Vi kommer heri-
gennem tilbage tilde af Vochting og Lidforss paaviste Tilfelde,
at visse Planters Skud er jordflyende i Varme men vokser vinkelret
paa Tyngderetningen ved lavere Temperaturer og som Fglge af
den ved Temperaturforandringen forandrede Stemming overfor
Tyngden; dette er aabenbart et ret almindetigt Feenomen; foruden
de af Vochting og Lidforss nevnte Planter har mange andre Arter
vandrette Skud om Efteraaret, f. Eks. Gaaseurt (Anthemis arven-
sis) og Sandvaaner (Arenaria serpyllifolia). Det er maaske ad
denne Vej vi skal gaa, naar vi vil forsege at efterspore Aarsagerne
til Udlebernes Oprindelse.

Paa denne Vej meder vi, som overalt hvor der er Tale
om nye Karakterer, og det vil atter sige det samme som nye
Arters Opstaaen, to Hypoteser, som vi kan betegne med Darwins
og Lamarcks Navne, selv om disse Hypoteser nu har en lidt
anden og navnlig skarpere bestemt Form end oprindelig. I fore-
liggende Tilfeelde bliver Spergsmaalet dette, om Udlgberne, Skud
med forandret Stemming overfor Tyngden, er opstaaede som en
af indre ukendte Forhold foraarsaget, straks fra Begyndelsen af
arvelig Variation (eller Mutation, som det nu er moderne at kalde
det) eller om de er opstaaede af Skud med kaarbetinget forandret,
men ikke fra Begyndelsen af arvelig Veekstretning (f. Eks. nedliggende
paa Grund af egen Veegt eller Snedeekkets Tryk), der ved at gen-
tages i talrige Generationer efterhaanden har saaledes indvirket
paa Plantens indre Livsforhold, at dens oprindelig kaarbetinget
forandrede, ikke arvelige Skudretning nu er bleven arvelig og
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kommer i Stand selv under Forhold, hvor de Kaar, der oprindelig
betingede den, ikke er tilstede.

Mange Forskere er beskeeftiget med Undersegelser, der gaar
i Retning af den forstneevnte Hypotese, nemlig Undersogelser af de
arvelige Variationer, de arvelige Karakterer. Disse Undersogelser
angaar dog ikke Hovedsagen, det som det egentlig her kommer an
paa, nemlig Karakterernes Opstaaen, men derimod det, som i denne
Hypotese er det givne, nemlig Karakterernes Arvelighed ; man under-
soger og analyserer Arvelighedsfenomenet mere indgaaende end
forhen er sket. Om Hovedspgrsmaalet, Karakterernes Opstaaen,
ved vi Intet; vi ved hverken hvorledes eller hvornaar en given
arvelig Karakter er fremkommen; vi ser kun, at de er. Dette
geelder selvfolgelig ogsaa de meget omtalte ,nye¢ Karakterer, som
den hollandske Botaniker H. de Vries har fundet hos en Del af
Afkommet af den af ham saa grundigt undersegte Natlys-Art
(Oenothera Lamarckiana); om disse Karakterer er nye, forst op-
slaaede under H. de Vries’s Dyrkning af denne Plante, eller
om de maaske har veeret tilstede i Hundreder, ja Tusinder af Aar,
derom ved vi Intet sikkert; thi af det, at en given Karakter ikke
er set for, kan selvfolgelig ikke sluttes, at den heller ikke har
veeret til for; det vilde ogsaa veere et hgjst meerkeligt Treef, en
Mulighed af uendelig mange, at en Botaniker netop skulde veere
tilstede paa det Sted og paa den Tid, da en Karakter for ferste
Gang traadte ind i Tilveerelsen. Vi kan overhovedet aldrig veere
sikker paa, om en ikke for iagttaget Karakter er ny. Det er i og
for sig heller ikke saa vigtigt. Ulige vigtigere vilde det veere, om
det ved Undersegelse af Planter, hos hvilke Krydsningens Fejlkilde
er udelukket (Selvbestovere og Planter, der formerer sig uden
Befrugtning) kunde lykkes ved bestemte Paavirkninger at fremkalde
arvelige Variationer, at kaarfeste visse arvelige Variationers Op-
staaen. Om dette nogensinde vil lykkes for de hejere Planters
Vedkommende, er et stort Spergsmaal; men det vil dog sikkert
veere berettiget at anstille Forseg i denne Retning.

Medens det i den foran n@rmere omtalte Hypotese er saaledes,
at det er Karakterernes, Variationernes Arvelighed, der er det givne,
men Variationernes Tilblivelse det ubekendte, er Forholdet omvendt

6
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i den anden Hypotese, som er betegnet med Lamarcks Navn.
Det er netop de kaarbetingede Karakterer, som vi her har med at
gore, og enten kender vi allerede de Betingelser, under hvilke
Karaktererne viser sig, eller vi ved idetmindste, hvorledes vi skal
baere os ad for at lere Betingelserne at kende; og det er tillige givet,
at disse Karakterer ikke er arvelige i almindelig Forstand; det
ubekendte, det uafgjorte og vanskelige Spergsmaal er her det, om
ikke de kaarbetingede Karakterers Tilstedevaerelse igennem en lang
Reekke Generationer kan virke saaledes ind paa det i Organismen,
som er Beereren af de arvelige Egenskaber, saa at den oprindelig
. kaarbetingede Karakter omsider bliver arvelig, »: fremkommer ogsaa
under Forhold, hvor de oprindelig ngdvendige Betingelser ikke er
tilstede. En stor Meengde gkologisk-plantegeografiske Forhold taler til
Gunst for og lader sig lettest forklare ved Hjeelp af denne Hypotese;
dette geelder ogsaa mange af de Forhold, ved hvis Hjelp jeg her
har segt at karakterisere Livsformerne. Om Hypotesen er rigtig,
ved vi ikke; men vi har her den store Fordel, at vi kender Vejen,
vi skal gaa for at prove Hypotesen; vi ved, hvorledes vi skal
anstille de nodvendige Forseg, idet vi gennem en lang Raekke
Generationer skal dyrke Forsagsplanterne under Forhold, der betinger
visse ikke arvelige Karakterers Tilstedevecrelse og saa preve, om
disse Karakterer ikke omsider ogsaa viser sig, naar vi efter lang
Tids Forleb dyrker Forsegsplanternes Afkom under saadanne For-
hold, hvor de Kaar, der oprindelig betingede Karakterernes Frem- -
komst, ikke er tilstede. Jeg har for en halv Snes Aar siden
begyndt paa saadanne Forssg — men atter opgivet dem; thi selv
forudsat, at Hypotesen er rigtig, maa saadanne Forsgg dog efter
al Sandsynlighed udstreekkes over et lengere Aaremaal, end et
enkelt Menneskes Levetid; hvis Arbejdet derfor skal veere en Privat-
mands Sag, vil det hegjst sandsynligt blive gjort omsonst. Jeg har
derfor allerede for otte Aar siden og ogsaa senere foreslaaet Opret-
telsen af seerlige Anstalter, fylogenetiske Instituter, hvor saa-
danne og lignende Undersggelser skulde geres, uafheengige af den
enkelte Forskers Levetid ; saadanne Instituter kunde passende knyttes
til de botaniske Haver. Forseg som de ovenfor anlydede maa
selvfelgelig anstilles, og jeg tvivler heller ikke om, at de engang
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vil blive gjorte; thi i Sp'orgsmaalet om Karakterernes, o:
Arternes Oprindelse forer Vejen fremad sikkert ikke
udenom men gennem en eksperimentel Prevelse af
Lamarcks Hypotese.

1V. Jordplanter (Kryptofyter).

Ved Jordplanter forstaar jeg de Planter, hos hvilke de Knopper
eller Skudspidser, som skal overleve den ugunstige Aarstid, befinder
sig nede i Jorden (eller paa Bunden af Vandet), i en bestemt
Afstand fra Overfladen, forskellig hos forskellige Arter.

Den Tilpasning, der bestaar i at faa de Knopper, som er
bestemt til at overleve den ugunstige Aarstid, anbragt saaledes, at
de saa godt som muligt er beskyttede mod Udterring og pludselige
steerke Temperatursvingninger, er her naaet til den sterste Fuld-
kommenhed, idet Knopperne findes — ikke i Luften som hos Luft-
planterne, ikke paa Jordfladen som hos Jordfladeplanterne eller i
Jordskorpen som hos Jordskorpeplanterne — men helt nede i Jorden,
i en vis Afstand fra Overfladen, eller paa Bunden af Vandet.

Da Vandplanterne og, omend i ringere Grad, Sumpplanterne
er i Forvejen ret vel begrensede Grupper, ligger det neer.at dele
Jordplanterne i egentlige Jordplanter (Geofyter), Sump-
planter (Helofyter) og Vandplanter (Hydrofyter).

Geofyter (egentlige Jordplanter) omfatter de Landplanter,
hvis overlevende Knopper eller Skudspidser findes paa underjordiske
Skud, i en vis Afstand fra Jordens Overflade. Denne Type er
seerlig tilpasset til at leve i Jordstreg med lang og udpreeget Teortid ;
det viser sig da ogsaa, at Geofyterne fortrinsvis lever i saadanne
Egne, f. Eks. paa terre Stepper, af hvis Flora de udger en meget
veesentlig Bestanddel; dog er der ogsaa en Del Jordplanter, der er
tilpassede til og lever i Egne med forholdsvis lang Vegetationstid,
og hvor den ugunstige Aarstid ikke er en varm Tertid men en
mere eller mindre streng Vintertid. :

De Jordplanter, som lever i Egne med lang Tertid og kort
Vegetationstid, maa vare saaledes indrettede, at de er i Stand til-
at tilendebringe deres overjordiske Liv i kort Tid; de maa, saa
snart den korte gunstige, tilstreekkelig fugtige Aarstid indtreeder,

6*
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straks kunne begynde og i kort Tid afslutte Udviklingen af de i
Luften frit fremragende Lgvblade og Blomster; men for at dette
kan ske, maa disse Organer have naaet en forholdsvis hgj Grad af
Udvikling allerede under deres underjordiske Liv, en Udvikling, der
altsaa maa finde Sted i Tertiden; men da’ Planten i denne Tid ingen
Lovblade har og derfor ikke er i Stand til at danne de Bygnings-
stoffer; som den har Brug for, maa den i Forvejen vare forsynet
med tilstreekkelig Oplagsneering; vi ser derfor ogsaa, at disse Planter
er udstyrede med s®regne Gemmer for Oplagsnering, ved hvis
Hjeelp Planten i Tortiden udvikler Bladene og Blomsterne saa vidt,
at de er ferdige til straks at bryde frem over Jorden, saa snart
den korte, gunstige Aarstid begynder. Den rige Blomsterpragt, der
i kort Tid myldrer frem af Jorden ved Vaarregntidens Begyndelse,
fremhseves derfor ogsaa altid som et karakteristisk Trek i Steppe-
egnenes Flora.

I mange Tilfelde kommer Blomsterne frem fer Bladene, saa-
ledes som vi kender det hos adskillige Steppeplanter, som vi dyrker
som Prydplanier i vore Haver, f. Eks. Crocus-Arter; her maa
Blomsternes Udvikling altsaa ske alene ved Hjeelp af den i den
foregaaende Veekstperiode dannede Neering; men det samme er i
Regelen Tilfeldet ogsaa med de Arter, hos hvilke Blade og Blomster
udvikles samtidigt, hvilket kan ses deraf, at man hos disse Arter
godt kan fjerne de nye Blade, uden at dette hindrer hverken
Blomsternes fuldsteendige Udvikling eller Fredannelsen.

Paa Grund af Vegetationstidens Korthed er Dannelsen af
Bygningsstofferne og Organdannelsen bleven sterkt tidsligt adskilt;
i den korte Vegetationstid indvindes Bygningsstofferne, og i den
lange, saakaldte ,Hviletid“, som i hvert Tilfeelde delvis ikke er
nogen Hviletid, men kun en Tid, i hvilken Udviklingen er unddragen
vort umiddelbare Blik, udvikles de nye Organer saa vidt, at der
kun behoves en Strekning, en Veekst af de enkelte Celler for at
bringe Blade og Blomster frem i Dagen. Da den i Vegetationstiden
ved Levbladenes Hjelp dannede Neering forst bliver brugt efter at
Bladene er dede bort, maa Geofyterne have Organer, hvori Bygnings-
stofferne midlertidigt kan opbevares; dette er Grunden til et af
de for disse Planter ejendommelige Traek, der foruden det delvis
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underjordiske Liv i saa hgj Grad giver Geofyterne et seregent
Preeg, nemlig, som allerede nevnt, Tilstedeveerelsen af seregne
Gemmer for Oplagsnering.

Hos nogle er Oplagsneeringen anbragt i tykke, kedede Blade,
der sidder tet sammen som Bladene i en Knop og danner det, vi
kalder et Leg; hos andre er Gemmet for Oplagsnering en kort, tyk,
knoldformet Steengel eller knoldformede, opsvulmede Redder. Efter
Arten og Formen af det Organ, som tjener til Gemme for Oplags-
nering, faar vi saaledes indenfor Geofyterne tre Grupper: Leg-
Geofyter, Steengelknold-Geofyter og Rodknold-Geo-
fyter, der alle fortrinsvis har Hjemme i Egne med lang Tertid
og kort Vegetationstid; selv om en Del ogsaa treeffes i Lande med
en forholdsvis lang gunstig Aarstid, saa tilendebringer de alligevel
ogsaa der i Regelen deres Luftliv i forholdsvis kort Tid.

Foruden disse tre Grupper af Geofyter kan der udskilles en
fijerde, nemlig Rhizom-Geofyterne; de er vel ikke i ringere
Grad end de foregaaende tilpassede til det geofyte Liv, men deres
Jordsteengel er paa den anden Side ikke ner saa omdannet, afviger
ikke ner saa meget fra Jordskorpeplanternes Jordsteengel, hvilket
hanger sammen med, at de fortrinsvis er tilpasset til Egne, der
vel har en streng ugunstig Aarstid, f. Eks. en streng Vintertid, men
som tillige har en forholdsvis lang Vegetationstid, saa at de ikke
behgver at have storre Meengder af Oplagsneering og derfor heller
ikke har seregne Gemmer behov. Rhizom-Geofyternes Jordstengel
er mere eller mindre strakt og i Regelen vandret (Fig. 38—39).

Som en femte, seeregen, lille Gruppe kan endelig opfores Rod-
skud-Geofyterne ell. Rod-Geofyterne, der helt eller dog for en
vaesentlig Del overlever den ugunstige Aarstid ved Hjeelp af Knopper
paa de i Jorden skjulte og af Jorden beskyttede Redder, idet de
allerede udviklede Skud der bort ved den ugunstige Aarstids Be-
gyndelse.

Endskent Geofyterne kan synes at veere vel beskyttede derved,
at de i den ugunstige Aarstid ganske er skjulte i Jorden, saa kan
Terken dog under visse ekstreme Forhold ogsaa naa dem her;
i saadanne Tilfeelde kan de underjordiske Organer have yderlig
Beskyttelse behov. Vi kender da ogsaa hos Geofyternes under-
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jordiske Organer en Rakke Bygningsforhold, der serlig tjener til
Vern mod Udterring. Saaledes har vi hos Leg-Geofyterne
enten seregent uddannede Verneblade eller de yderste, for Oplags-
nering allerede temte Logblade tjener som Vern; ogsaa hos
mange Stengelknold-Geofyter, f. Eks. Crocus og mange
andre Iridaceer, treffer vi saadanne Verneblade til Beskyttelse for
Steengelknolden. I andre Tilfeelde er Steengelknold-Geofyternes

Fig. 38. Asparges (Asparagus officinalis); Rhizom-Jordplante; Jordstenglerne
af en wmldre Plante, 4, og af to ganske unge Planter, B og C; st i 4 er den
nederste Del af det sidst udviklede af sidste Aars Luftskud; til hgjre for dette
se8 Arrene efter de tre sidste Aarganges Luftskud; 1—7 i A og 6—9 i B er
de i Jorden overvintrede Knopper, som nu er ved at vokse op til overjordiske
Skud. Den unge Plante, C, har veret plantet forholdsvis dybt — formodentlig
for dybt — i Jorden; et Stykke oppe paa et af de oprette Skud, men dog under
Jordfladen, er der saa anlagt nogle Knopper (fk), et nyt Livscentrum, hvorved
den kommer hejere op i Jorden.

Knolde beskyttede mod Udterring derved, at der i Knoldens Periferi
er uddannet et seregent Veerneveev, iseer Kork, f. Eks. hos Dansk
Ingefer (Arum), Kartoffel (Solanum tuberosum), o.m.a. Hos
andre Planter, endelig, bestaar Beskyttelsen i Celleindholdets Be-
skaffenhed, der er en saadan, at Vand vanskelig afgives, hvorved
Organet beskyttes mod Udterring, f. Eks. Rodknoldene hos Gege-
urter, mange Lgg, o.s.v., hvis Celler er rige paa Slim.

Da Geofyternes Knopper anlegges nede i Jorden, maa de, naar
de skal udvikles til Luftskud, gennembryde et tykkere eller tyndere
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Jordlag; selv om Jorden paa den Tid, Skuddene vokser frem, er
opbledt og derfor ikke seerlig fast, saa er den Modstand, den geor,
dog i Regelen saa stor, at de unge, sarte Veekstspidser og Blomster-
knopper ikke uden at lide Skade formaar at overvinde den, hvis
de ikke paa serlig Vis er tilpassede dertil. Vi finder derfor ogsaa
hos Geofyterne forskellige Bygningsforhold, der tjener til at lette
Skuddenes Vakst gennem Jorden.

Nogle Arter vokser ikke som s@dvanligt med Skudspidsen
fremad, men Stengelen er lidt nedenfor Spidsen bgjet saaledes, at

Fig. 39. Firblad (Paris quadrifolia); Rhizom-Jordplante; den forreste Del af
to blomsterberende Jordstengler; bs, i 4 og bs, i B er den nederste Del af
de oprette blomsterbzrende Luftskud; bs, og bs, i 4 og bs, i B er Arrene
efter foregaaende Aars Blomsterskud; Jordstengelen, der er en Enfodsakse, er
vaudret og ligger i nogle Centimeters Dybde i Jorden, hvor de overlevende
Knopper, 7 i 4 og 5 i B, altsaa befinder sig.

Skudspidsen vender nedad eller bagud, medens den eldre og fastere
Del af Steengelen, som danner Buen, bryder Vej ved, om jeg saa
maa sige, at sette Ryggen imod. F.Eks. Hvid Anemone (Ane-
mone nemorosa), Vinterblomme (Eranthis), o. a.

Hos andre, hvis Skud ikke er saaledes bajede, slutter de noget
eldre og fastere Blade txt sammen om og beskytter Skudspidsen
med de ganske unge obg svage Bladanleg, og undertiden ogsaa
Blomsterne, og tager saaledes Stedet af for disse: men det er dog
fra Skuddets Vakst at Kraften til at gennembryde Jorden kommer.

Eks. Kejserkrone (Fritillaria imperialis).
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Hos atter andre tjener Bladene ikke alene til at beskytte og bane
Vej, men Drivkraften stammer tillige fra Bladenes Veekst, saaledes
f. Eks. hos Guldstjerne (Gagea) og mange andre Log-Geofyter;
Bladene slutter her tet sammen om og beskytter den blomster-
beerende Luftsteengel under dennes Veekst op til Jordfladen; Blad-
spidserne, der slutter tet sammen og i Regelen har en seeregen,
fast Bygning, skydes hgjere og
hgjere op gennem Jorden, idet
Bladene vokser ved Grunden;
naar Jordfladen er naaet, bejer
Bladene ud fra hverandre og
den blomsterbeerende Stangel,
som de hidtii har omsluttet,
vokser nu frit op i Luften.

23. Rhizom-Geofyterne har
et almindeligt, mere eller mindre
strakt, i Regelen vandret Rhizom,
der neesten uden Undtagelse er
en Skudkeede, sammensat af den
nederste vandrette Del af de
enkelte Skud, hvis everste lod-
rette Del rager op i Luften,
berende Leovblade og Blomster.
Hvis Rhizomet befinder sig i den

) _ ) for Arten swmdvanlige Dybde i
Fig. 40. 4, Bjerg-Rorhvene (Cala- .
magrostis epigeios); B, Landform af  Jorden, er det enkelte Skud i
Tagrer (Phragmites communis); ¥, den forste Tid af sit Liv trans-
de °ver]evendga§::l’pp(e;; o, Jordover-  yoalt geotropisk, vokser vinkel-

- ret paa Tyngderetningen, men
skifter saa paa et vist Punkt i Udviklingen Stemming overfor
Tyngden og bliver jordflyende; dette Forhold findes allerede hos
Jordskorpeplanter med underjordiske Udigbere; men det for
Rhizom-Geofyterne ejendommelige, det som giver dem Kryptofyt-
Preeget, er dette, at de ikke alene er i Stand til ved Forandring
af Vakstretning at opnaa den for de enkelte Arter bestemte Dybde
i Jorden, men de anbringer de overlevende Knopper i denne Dybde
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og ikke i Jordskorpen, hvor Jordskorpeplanterne med underjordiske
Udlgbere anbringer Udleberspidserne.

Som Eksempler paa
Rhizom-Geofyter  kan
nevnes Konval (Poly-
gonatum multiflorum,
P. anceps, P. latifolium
og andre Arter) (Fig.
45-48), Firblad (Paris
quadrifolia) (Fig. 39),
Asparges (Fig. 38),
Arter af Skovlilie
(Cephalanthera), Hul-
leeb e (Epipactis), Flig-
leebe (Listera), Fugle-
rede (Neottia), Koral-
rod  (Coralliorrhiza),
Knelaebe (Epipogon);
endvidere Arter af Keer-
uld (Eriophorum alpi-
num, E. polystachyun,
E. gracile) (Fig. 42),
Sumpstraa (Heleo-
charis palustris, H. uni-
glumis) (Fig. 44), Kog-
leax (Scirpus com-
pressus, S.rufus), Star
(Carex incurva, C. are-
naria, C. disticha, C.
flacca, C. ericetorum,
C. verna, C. acutiformis,
o.fl. a.) (Fig. 43), nogle
Greesser (Fig. 40), Ma-
ranta arundinacea
(Fig. 41), Curcuma
longa, Anemone

Fig.41. Maranta arundinacea; Rhizom-Geo-
fyt, hvis Rizomspidser ligger i en betydelig Dybde;
a, Moder-Rhizomet, som for den ene Plantes Ved-
kommende var lagt i Jordskorpen, for den andens
Vedkommende c. 10 Ctm. under Overfladen; fra
Moder-Rhizomet, a, udgik et Luftskud, b, med sterk
Rodudvikling i Jordskorpen, o, fra Basis af de
grundstillede Blade; fra et eller flere af disse Blades
Aksler udvikles en Udlgber, ¢, et Rhizom, der
vokser lodret nedad indtil en Dybde af over
25 Ctm. ; Udlpberen paa den i Figuren tilvenstre
afbildede Plante er af Kulturkassens Bund bleven
tvangen til at beje vandret til Siden. ({.)
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(Anemone nemorosa, A. ranunculoides), Tandrod (Dentaria bul-

bifera), Falfod (Tussilago farfarus).

Mange Rhizom-Geofyter kan gaa baade opad og nedad, efter-

Fig. 42. Jordstengel af Liden Keruld (Eriophorum
alpinum), Rhizom-Jordplante, som har vokset i et
hurtigt voksende Tervemos-Lag, derfor opstigende,
hvorved de overvintrende Knopper, k¥, kommer op i
en passende Dybde; Overfladen er lidt ovenfor k. (c.3.)

som Rhizomet er
kommet for dybt
eller for hegjt i Jor-
den, f. Eks. Stor-
Konval (Polygona-
tum multiflorum)
(Fig. 45 og 48), Fir-
blad (Paris quadri-
folia), Asparges
(Asparagus officina-
lis), Ruscus acu-
leatus, Red Skov-
lilie (Cephalanthera
rubra), ZAEgbladet
Fliglebe (Listera
ovata), Butblom-

. stret Siv (Juncus

obtusiflorus ) og
Traadstenglet
Siv (J. filiformis).
Naar Rhizomspidsen
gennem den foran-
drede Vekstretning
er kommen i den for
Arten ejendominelige
Dybde, somn formo-
dentlig tillige er den
for Plantens Trivsel
(under de givne For-
hold) heldigsteDybde,

vokser Rhizomet under sin fortsatte Veekst over i den vandrette
Retning. Den Dybde, i hvilken Rhizomet atter vokser vandret, er
forskellig hos forskellige Arter og synes tillige at veere forskellig
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paa de forskellige” Udviklingstrin hos samme Art; Dybden er
maaske ogsaa lidt forskellig under forskellige ydre Forhold.

Hos nogle Arter kan 'Rhizomet vel gaa opad, naar det er
kommen for dybt i Jorden,
men synes derimod ikke at
kunne gaa nedad, selv om
det ligger nok saa hgjt i
Jorden, naar det da i det
hele taget er deekket af
Jorden; f. Eks. Hvid Ane-
mone (Anemone nemorosa).
Almindelig Sumpstraa
( Heleocharis palustris), To-
radet Star (Carex disticha),
Sand-Star (C. arenaria)
(Fig. 43) og Liden K®ruld
(Eriophorum alpinum) (Fig.
42); bliver derimod Rbhizo-
merne blottede og udsatte for
Lyset, vokser de straks skraat
nedad, indtil Spidsen er kom-
men ned i Jorden, hvor den
saa igen vokser vandret; der-
ved fremkommer de ejen-
dommelige @skendannelser,
som man ofte har Lejlighed
til at iagttage, f. Eks. hos

Almindelig Sumpstraa Fig. 43. Sand-Star (Carex arenaria);
(Fig. 44); ogsaa hos Ane- Rhizomn-Jordplante; Planten er efterhaan-
| den bleven deekket af Flyvesand; i Stedet
mone ses ofte saadanne men for som ellers at vokse vandrel er de en-
naturligvisikke saa store. Lig-  kelte Skuds Rhizom-Del (II, III og IV

nende @skendannelser treffes tilhejre) vokset neesten lodret opad, hvor-
ved Planten undgaar at kvales af Flyve-

iovrigt ogsaa hos Jordskorpe-  sandet; de sidst udviklede Skudgenera-
planter med underjordiske tioner, ¥V og VI, som er naaede op til

. Overfladen, bejer nu over i den vandrette
Udlabere, f. Eks. hos Rollike  peyning: hyis Rhizomspidsen blottes, vil

(Achillea millefolium). den atter vokse ned i Sandet. (c. }.)
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Dette, at Rhizom-Geofyterne ved Forandring af Veekstretning
er i Stand til selv at opnaa en bestemt Dybde i Jorden, kan let
paavises ved at plante Rhizomer i forskellig Dybde; det er derimod

Fig. 4. Almindelig Sumpstraa (Heleocharis palustris); Rhizom-Jordplante ;
med Iskendannelser. Den punkterede Linie er Jordoverfladen. (c.4{.)

ulige vanskeligere at udfinde, hvorledes Planten erfarer, i hvilken
Dybde Rhizomet befinder sig, om det befinder sig i normal Dybde
eller om det er kommen for hgjt eller for dybt i Jorden; der er i
denne Retning kun anstillet faa Undersegelser. For at lgse dette
Spergsmaal har jeg anstillet en Reekke Forsgog med Stor Konval
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(Polygonatum multiflorum), der, som foran neevnt, herer til de
Planter, hvis Rhizom er i Stand til selv at opnaa en bestemt Dybde
i Jorden; i en vis Dybde, Normaldybden, er Rhizomet transversalt
geotropisk og vokser derfor vandret; i en sterre Dybde bliver det
negativt geotropisk og vokser skraat opad (Fig. 48, B—C), medens
det i en ringere Dybde bliver positivt geotropisk og vokser skraat
nedad (Fig. 45), indtil det igen er kommen til Normaldybden, hvor
det atter bliver transversalt geotropisk og vokser vandret.

Af saadanne ydre Forhold, som forandres med Dybden og
som derfor kunde formodes at veere i Stand til at bevirke en

Fig. 45. Stor Konval (Polygonatum multiflorum); et Rhizom plantet 2 Cen-
timeter dybt; dets Endeknop har dannet et Luftskud, a; Foryngelsesskuddet, b,
er vokset skraat nedad; s, Jordoverfladen. (}.)

Forandring af Rhizomets geotropiske Stemthed, maatte felgende
tages i Betragtning: Jordluftens Beskaffenhed (f. Eks. Iltholdighed),
Jordens Vandholdighed, Jordens Varme og den Modstand, som den
oprette Skuddel maatte overvinde for at komme gennem Jorden.
Forsegene viste imidlertid, at intet af disse Forhold bestemte Rhi-
zomets forskellige Veekstretning i forskellig Dybde. Der syntes saa-
ledes ikke at vare anden Udvej end at antage, at Planten var i
Stand til at erfare Dybden i Jorden ikke ved en Betingelse i Jorden,
en Betingelse, der forandredes med Dybden, men ved en Betingelse
ovenfor Jorden og som Planten altsaa ikke kom i Berering
med, for den oprette Skuddel naaede Jordens Overflade; og af saa-
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danne Betingelser kunde der ikke godt veere Tale om andre end
Lyset. Jeg teenkte da, at Forholdet maatte veere dette. at Planten
gennem en eller anden Livsvirksomhed var i Stand til at maale
Afstanden fra Rhizomet til det Punkt, hvor den oprette Luft-
skuddel ferst naaede til Lyset. Men hvis dette var rigtigt, maatte
man kunne bedrage Planten ved at erstatte et Jordlag med et
merkt Luftlag; med andre Ord man maatte kunne faa Rhizomet
til at vokse skraat opad, selv om det laa hejt i Jorden, hvis man
sorgede for, at den oprette Luftskuddel ikke straks blev belyst,

Fig. 46. Stor Konval (Polygonatum multiflorum); et Rhizom plantet lodret
med Endeknoppen opad og i 5 Centimeters Dybde; Endeknoppen har dannet
et Luftskud, a; Foryngelsesskuddet, b, voksede omtrent vandret. (3}.)

naar den naaede Jordoverfladen, men forst naaede til Lyset efter
at vere vokset gennem et merkt, ikke med Jord men kun med
Luft fyldt Rum. Forsegene viste, at Sagen virkelig forholder sig
saaledes.

Nogle Rhizomer plantedes om Efteraaret i 5 Ctm. Dybde; ved
nogle af Rhizomerne anbragtes over hvert Individ en 8 Ctm. vid
og henholdsvis 10 og 25 Ctm. hgj Zinkcylinder saaledes, at det ny
Luftskud, som skulde udvikles neeste Foraar, maatte vokse op
gennem Cylinderen og ferst ved dennes overste Rand naa Lyset;
hver Cylinder dekkedes nemlig med et Paplaag, der senere, da
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Skuddet var naaet op til Laaget, erstattedes af en Korkprop med
et Hul i Midten, gennem hvilket Skuddet saa voksede frit op i
Luften og Lyset; for at hindre Lyset i at treenge ned i Cylinderen,

teettedes Hullet i Korkproppen med Vat.

August neste Aar toges op, var
Forholdet felgende: Hos de
Planter, hvis Luflskud ikke var
vokset op gennem en Cylinder,
var det ny Rhizomled vokset
omtrent vandret eller lidt ned-
ad; hos de Individer, hvis Luft-
skud var vokset op gennem en
Cylinder og ferst ved dennes
gverste Rand var kommen i
Bergring med Lyset, var det
ny Rhizomled derimod steerkt
skraat opadrettet (Fig.47; 48, 4);
disse Planter havde saaledes
ladet sig bedrage; de havde,
paa Grund af Mearket i Cylin-
derne, opfert sig som om deres
Rhizomer var i en langt sterre
Dybde i Jorden end den, i
hvilken de i Virkeligheden var.
Heraf folger, at Planten virkelig
bestemmer Dybden ved Hjelp
af den overjordiske Skuddel og
at den maaler Dyhden ved Af-
standen fra Rhizomet til det
Sted hvor den overjordiske
Skuddel farst naar Lyset, hvilket

Da Forsegsplanterne i

syt

Fig. 47. Forseg med Stor Konval
(Polygonatum multiflorum) for at ud-
finde, paa hvilken Maade Planten kom-
mer til Kundskab om, hvor dybt dens
Rhizom ligger i Jorden; s, Jordover-
fladen; t, en 25 Ctm, hegj Zinkcylinder;
p, Prop; v, Vat. Se igvrigt Teksten.
(. 4)

jo i Naturen i Almindelighed vil faldé sammen med den virkelige

Dybde.

Et andet og langt vanskeligere Spergsmaal er dette: gennem
hvilke indre Livsvirksomheder i Planten foregaar denne Maaling, og
hvorledes virker Resultatet dernest omstemmende paa Rhizomets
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Fig. 48. Forseg med Stor Konval (Polygonatum multiflorum); 3 Rhizomer
plantede vandret i forskellig Dybde: 4 i 5 Ctm.,, B i 15 Gtm., C i 30 Ctm.
Dybde; A’'s Luftsskud voksede op gennem en 10 Gtm. hej, ovenpaa Jorden
staaende Cylinder (sé Fig. 47); derved er Planten bleven bibragt den Opfattelse,
at dets Rhizom befinder sig meget dybere i Jorden end det i Virkeligheden er,
og dets Foryngelsesskud, b, er i Overensstemmelse hermed vokset skraat opad
i Lighed med Foryngelsesskuddet paa de meget dybt i Jorden plantede Rhi-
zomer, b i B og C; paa de Rhizomer, som var plantede i samme Dybde som
4 (5 Ctm.) men hvis Luftskud ikke voksede op gennem en Cylinder, voksede
Foryngelsesskuddet vandret eller lidt skraat nedad. ({.)
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geotropiske Stemthed, saa at Rhizomet slaar ind paa en anden Veekst-
retning. Derom ved vi intet. Vi ved heller ikke noget om, hvorvidt
de andre Rhizom-Geofyter forholder sig paa samme Maade som

Stor Konval

24. Stengelknold-Geo-
fyterne udmerker sig ved,
at et eller flere af den under-
jordiske Skuddels Stengel-
led er knoldformet opsvul-
met, tjenende som Gemme
for Oplagsne#ring, og beerer
den eller de Knopper, som
skal overleve den ugunstige
Aarstid, medens de gvrige
Skudpartier, hvad enten de

Fig. 50. ' Topspirende
Pileurt (Polygonum vivi-
parum); Steengelknold-Geo-
fyt, som ved at vokse skraat
nedad opnaar en passende
Dybde i Jorden. (}.)

Fig. 49. Biarum tenuifolium; Stengel-

knold-Geofyt; k, Knold; o, Jordoverfladen. (}.)
er underjordiske eller overjordiske, der
bort ved den ugunstige Aarstids Begyndelse
(Fig. 49).

Knoldene kan veere ret forskellige baade
med Hensyn til Oprindelse, Varighed og
Form. Hos nogle, der staar paa Over-
gangen til Rhizom-Geofyterne, er Knolden
mere eller mindre forlenget, f. Eks. hos
Topspirende Pileurt (Polygonum vivi-
parum) (Fig. 50). Hos en Del Steengelknold-
Geofyter dannes Knolden af det under
Kimbladene liggende Staengelparti, hos nogle

1
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Fig. 51. Vinterblomme (Eranthis hiema-
lis); Steengelknold-Geofvt: A, Kimplante; »,
et af Kimbladenes Basis dannet Ror, i hvis
Bund, i Spidsen af X, Kimknoppen sidder:
k, den unge Knold. B, en 1 Aar gammel
Knold i Foraarstiden. C, en w®ldre blom-
stringsdygtig Plante. o, Jordoverfladen. (3.)

sleegterne Huszia og Eupetalum.
Hos disse vedbliver den samme
Knold at eksistere og tjene som
Udgangspunkt for Luftskuddene, saa
leenge Individet lever; alle eller dog
nesten alle mangler Evnen til vege-
tativ Formering og til selvatbestemme
Knoldens Dybde i Jorden; hos nogle
er den unge Knolds Plads bestemt
alene ved det spirende Fres Plads,
og alene ved Hypning kommer Knol-
dene efterhaanden dybere i Jorden,

maaske nok tillige i Forbindelse
med den tilgreensende Del af Ro-
den; som Eksempler kan nevnes:
Vinterblomme (Eranthis) (Fig.
51), Alpeviol (Cyclamen), Hul-
rodet Lerkespore (Corydalis
cava), Karvelroe (Chaerophyl-
lum bulbosum) (Fig.52) Bunium
bulbocastanum, Trapaeo-
lum brachyceras og andre
Arter, Sinningia, Corytho-
loma,Begonia-Arternei Under-

Fig.52. Kervelroe (Chaerophyl-

lum bulbosum); Steengelknold-Geo-

fyt; ung Plante; k, Knold; o, Jord-
overfladen. (}.)
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f. Eks, Sinningia-, Corytholoma- og Begonia-Arterne; hos
andre feres den unge Knold ved Freets Spiring el kortere eller
leengere Stykke ned i Jorden ved en jordsegende Veekst af Kim-
bladenes Grund, f. Eks. hos Vinterblomme, Karvelroe og
Bunium bulbocastanum, eller af Kimbladenes Grund i For-
bindelse med den umiddelbart ovenfor Kimbladene liggende Steengel-
del,f. Eks. Tropaeo-
lum brachyceras
og andre Tropaeo-
lum -Arter.

Hos andre Sten-
gelknold-Geofyter dan-
nes Knolden af et eller
flere af de efter Kim-
bladet eller Kimbla-
dene folgende Sten-
gelled, og Knoldens
Varighed er her i Re-
gelen kun et Aar, idet
der hvert Aar dannes
en ny Knold som Ud-
gangspunkt for det
felgende Aars Luft-
skud; dette eller disse
udvikles ved Hjelp af
den i den overlevende

Fig. 53. Stengelknold-Geofyter. A, Tritonia
. hyalina; f, stilkede Formeringsknolde; s, tykke,
Knold aflejrede Nee- men dog ikke roeformede Rodder. ({.) — B, Gla-
ring; og de overfladige diolus Colvillei: s. roeformet Rod: o, Jordover-
fladen. (3.)

Bygningsstoffer, som
Skuddene i Veekstperiodens Leb danner, aflejres i en ny Knold,
der dannes af et eller flere af Skuddets nederste Steengelled. Her-
hen f. Eks. Tid 1as (Colchicum), Methonica, Arum og flere andre
Araceer, Crocus, Gladiolus, Ixia, Freesia og andre Irida-
ceer. Hos en stor Meengde Arter af de herhen hgrende Iridaceer
udgaar der ofte fra de enkelte Knoppers Basis en stor roeformet,
kedet Rod (Fig. 53 B, s), hvis vasentligste Opgave vistnok er at

7*
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veere Vandbeholder, men i visse Tilfelde idetmindste tjener den
dog vistnok ogsaa til at drage Knolden leengere red i Jorden. Ievrigt

Fig. 54. Stengelknold-Geofyter.
4, Babiana plicata; a. den
gamle Knold; b, den unge Knold,
den nederste Del af det blomstrede
Skud; 1—3, de 5 ferste Blade paa
b; 1, Lavblad; 2—3, med lgvblad-
agtig Spids; 4—35, Lovblade; oven-
for 5 desuden endnu 3 Levblade;
k, Knopper. () — B, Ixia co-
nica; @, gammel Knold; b, to unge
Knolde; fra de nederste Bladaksler
paa b udgaar bueformet nedad-
voksende Udlebere, som ender i

en lille Knold, k. (}.)

egen Maade et Stykke ned
i Jorden.

Oftest findes der paa
Knolden flere Knopper, men
i Regelen er en af dem langt
den kraftigste, Kraftknop, og

undertiden kommer alene
denne til Udvikling; paa
kraftigere Knolde udvikles

dog i Regelen tillige en eller
flere af de andre Knopper

Fig. H5.
knold-Geofyt med de nye Knolde, k, i Spid-

sen af Udlabere; o, Jordskorpen.

har denne Gruppes
Arter kuniringe Grad
Evnen til aktivt at
forandre Knoldenes
Plads i Jorden, men
nogle har dog i nogen
Grad en saadan Evne,
f. Eks. Colchicum
og Arum. HosCol-
chicum bringes ved
Spiringen den unge
Knold paa en ser-

--0

Ullucus tuberosus; Stengel-

(1)



— 101 —

til svagere Skud, der hver iseer danner en ny men mindre Knold;
paa denne Maade kan vegetativ Formering finde Sted. Undertiden
fjernes disse nye Knolde fra Moderknolden ved Hjeelp af kortere
eller lengere Udlebere, f. Eks. hos
Arter af Tritonia og Ixia (Fig.
54, B), hvorved Vandring, omend i
ringe Maalestok, finder Sted.

Herigennerm fares vi over til en
3die Gruppe af Stengelknold-Geofyter,
hos hvilke en sterkere Arbejdsdeling
har fundet Sted, idet Luftskuddelene
overhovedet ikke direkte danner Knolde,
men disse dannes kun i Spidsen af
underjordiske, kortere eller lengere
Udlegbere, der udgaar enten alene fra
Luftskuddenes underjordiske Del eller
tillige fra Moderknolden; som Eksem-
pler paa Planter, der hgrer herhen,
kan neevnes Helianthus tuberosus,
Kartoffel (Solanum tuberosum) og
beslegtede Arter, Ullucus tubero-
sus (Fig. 55), Stachys affinis og
S. palustris, Crepis bulbosa
(Fig. 56) For saa vidt Forholdet er
undersegt, har disse Planter indenfor
visse Greenser Evnen til ved Hjelp af
Udlgberne selv at bestemme deres Plads
i Jorden.

25. Rodknold-Geofyterne. Knold- o
formet eller roeformet opsvulmede Fig. 56. (,.epis bulbosa;
Redder er her uddannede som Gemme Stengelknold-Geofyt med Udlp-
for Oplagsn®ring; ved den ugunstige b:(re’ hv_is Spidser udvikles til

nolde; o, Jordskorpen. (§.)
Aarstids Begyndelse der Luftskuddene
bort i hele deres Leengde, idet kun visse Knopper og den eller de
med disse Knopper forbundne Ammergdder overlever den ugun-
stige Aarstid, saaledes som Forholdet forleengst er vel kendt hos

f

t‘:-; '
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Gogeurt (Orchis) (Fig. 57) og andre Ophrydeer; endvidere kan
ogsaa her nermest henferes Dichorisandra sp. (Fig. 58).

Hos Ophrydeerne lever Ammersdderne kun et Aar, idet de
ved de tilhorende Knoppers Udvikling til Luftskud temmes for

Fig. 57. Maj-Gegeurt (Orchis latifolius); Rodknold-Geofyt i Foraarsstadium;
den overvintrede Knop ved at vokse frem. (}.)

Oplagsneeringen og der, medens de nye Foryngelsesknopper for
den kommende Vakstperiode forsynes med egne Ammergdder.
Ved Hypning kommer Knopperne dybere i Jorden, men igvrigt
er de herhen hgrende Planter ogsaa i nogen Grad i Stand til selv at
forandre Plads i Jorden; hvis de ved Hypning eller paa anden
Maade er komne for dybt ned, kan de komme hejere op derved,
at den nederste Del af den i Jorden veerende Del af Luftskuddet
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faar mere strakte Stengelled, hvorved de paa disse siddende For-
yngelsesknopper fores hejere op i Jorden (Fig. 59). Desuden kan
idetmindste nogle Arter ogsaa selv gaa lengere ned i Jorden, idet

Fig. 8. Dichorisandra sp. Rodknold-Geofyt; a, knoldformet opsvulmet
Rhizom, hvorfra Luftskudet udgaar; b, Foryngelsesknop, fra hvis mere eller
mindre opsvulmede Akse der udgaar et Antal knoldformet opsvulmede, med

Oplagsnering fyldte Redder; o, Jordoverfladen. (3}.)
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den enkelte Knop feres lidt nedad ved Hjelp af en skraat nedad-
rettet Forlengelse af Forbindelsespartiet mellem Knoppen og Moder-
aksen. Hos Pukkellebe (Herminium monorchis) (Fig. 60) fores
som bekendt Knoppen og den tilherende Rodknold et godt Stykke

Fig. 59. Salep-Gopgeurt (Orchis morio); Rodknold-Geofyt; Plante i Foraars-

stadium; Foryngelsesknoppen for det felgende Aar er allerede anlagt, a!, og

den til denne Knop herende Ammerod, II, er ved at vokse frem. Den punk-
terede Linie er Jordoverfladen.

hort fra Moderplanten derved, at det nsvnte Forbindelsesparti er
udviklet som Udlgber.

26. Leg-Geofyterne. Oplagsneeringen er her nedlagt i dertil
omdannede skeelformede Blade eller Bladdele, der slutter teet sammen
som Bladene i en Knop, og den overlevende Del af Stengelen er
indskreenket til blot den Del, som berer Bladene; disse omslutter de
Knopper, som i neste Veekstperiode skal udvikles til nye Luftskud.

I morfologisk Henseende er der som bekendt en Del Forskellig-
heder. Logskeellene er hos nogle hele, til Gemme for Oplagsnering
omdannede Blade, f. Eks. hos Guldstjerne (Gagea), Lilie (Li-
lium), nogle Oxalis-Arter (Fig. 61), Gloxinia, Achimenes og
flere andre Gesneriace-Slegter (Fig. 65—67), Actinostemma
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(Fig. 68). Hos andre er det kun den nederste, oftest skedeformet
omsluttende Del af Levblade (eller Lavblade), der uddannes som

Logskel, f. Eks. hos Leg
(Allium), Fuglemelk
(Ornithogalum), Vin-
tergeek (Galanthus)
Dorthealilie (Leu-
cojum), Narcissus og
mange andre.

Fig. 60. Pukkellebe (Herminium monorchis);
Rodknold-Geofyt; A, nederste Del af en blom-
strende Plante i Juni; fra Stengelens Grund ud-
gaar 6 Biradder (med Rodhaar); Udlgberen, u, ved
hvis Hjelp den ny Knold fjernes fra Moderplanten,
er i Ferd med at vokse frem. (4.) — D, forstorret
Langdesnit gennem Spidsen af Udlgberen paa det
Tidspunkt, da den ny Knold, k, er i Ferd med
at dannes; b, uvervintrende Foryngelsesknop; r,
snever Kanal, som streekker sig gennem Udlgberen
og udmunder ved Moderplanten og gennem hvilken
Foryngelsesknoppen alene staar i Forbindelse med
Luften i Jorden. — C. forstgrret Tveersnit af Ud-
leberen; r =1 i D; x og y, Karstrenge.

I de fleste Tilfeelde er Legene sympodiale
(danner Skudkeede), idet det er Lagets kraftige
Endeknop som i forreste Linie udvikles til et
blomsterbeerende Luftskud, naar den gunstige

Fig. 61. Oxalis Aarstid indtreeder, og Foryngelsen sker ved Side-
cernua; Leg-Geo- knopper (Fig. 62), hvoraf den, der sidder i det

fyt; s, Saftrod; 1,
Leg; o, Jordover-

overste af de grundstillede Blades Aksler, i Re-

fladen. (}.) gelen er langt den kraftigste og uddannes som
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Kraftknop; saaledes iseer hos Liliaceerne og de Iridaceer,
som har Leg.

[ andre Tilfeelde er Loget
en Enfodsakse, der hvert Aar
frembringer et Seet Blade,

Fig. 63. Vild Tulipan (Tulipa silvestris);
Log-Geofyt; Eksempel paa, at det ny Leg.
li A, fores dybere ned i Jorden ved Hjelp
af en tynd Udlgber. u, i hvis Spids det ny
Log dannes. (}.) — C, Leengdesnit gennem
Udleberspidsen med det nye Leg; dette
staar i Forbindelse med Omverdenen alene
ved Hjelp af en snever Kanal, der gaar op
gennem Udlgheren og derfra fortseties op
gennem Moderlggets Lgvblads Skede, hvis
Skedemunding findes ovenfor Jordfladen. (3.)
— E, Lengdesnit gennem den pverste Del
af Udleberen. u, og den nederste Del af
Lovbladskeden, b; viser Luftkanalens Fort-
settelse fra den ene til den anden. — B,
Tversnit af Lpvbladets stilkformede Skede:
», Luftkanalen; %, Karstrenge. ('°.) — D,
Tversnit af en Udlgber; », Luftkanalen;
k, Karstrenge.

Fig. 62. Iris histrio; Leg-Geofyt: a—g, det blomstrende Skuds Blade Nr. 3—9;
Skuddets 1ste og 2det Blad, som udvikledes i forrige Veekstperiode, er dede; a
er et Ammeblad, som ogsaa udvikledes i forrige Vekstperiode og som nu er
delvis temt for Oplagsnering; i Akslerne af Hte og 6te Blad. ¢ og d, sidder
Sideskud, der begynder med et Lavblad, 1, hvorefter folger et Levblad, 2, og
indenfor dette et Ammeblad svarende til a. (}.)
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hvoraf nogle helt eller delvis uddannes som Ammeblade, medens
de blomsterbeerende Luflskud er Sideskud; saaledes hos Vintergek
(Galanthus), Dorthealilie (Leucojum), Narcissus og andre
Amaryllidaceer.

Hos nogle Arter er Loget sam-
nmensat af flere Aarganges neerings-
fyldte Legskeel, idet Oplagsnerin-
gen i de i en given Veekstperiode
dannede Legskeel her ikke tjener
til Udviklingen af det felgende,
men det nwstfelgende eller et end-
nu senere Aars Luftskud; f. Eks.
hos Nikkende Fuglemealk
(Ornithogalum nutans). 1 de fleste
Tilfeelde er Forhqldet dog dette,
at de i en given Veakstperiode
dannede Lggskels Oplagsneering
tjener til Udviklingen af det fol-
gende Aars Luftskud, saa at der
kun er et Seet af friske Amme-
blade til Stede i Leget; f. Eks.
Kortblomstret Fuglemalk
(Ornithogalum umbellatum). Hos
andre endelig er det saaledes, at
Luftskuddets Udvikling er baseret
paa den Oplagsnering, der findes
i Skuddets egne nederste Blade,
der her udvikles og fyldes med

Fig.64. Nikkende Fuglemselk (Ornithogaluin nutans); Lug-Geofyt; Eksempel
paa Knoppers Neddragning i Jorden ved Redders Hjelp. A, et ungt Log med
to smaa Formeringsleg, fI, hver med et Levblad, a, og hver med en lang, temme-
lig tynd Saftrod, sa. (}.) — B, et lignende Log med kun et Formeringsleg, &,
der ved Sammentrekning af den tilhgrende Saftrod, sr, er bleven trukket et
Stykke ned i Jorden; a,, Formeringslogets Lovblad, som er klemt inde mellem
Moderloget og det Blad, a. i hvis Aksel Formeringsloget har siddet. (}.) —
C, Formeringslog med sin Saftrod og den nedeste Del af Lovbladet. (}.) -
D, Lazngdesnit gennem et Formeringslog: p. Lovbladets Skedemunding, hvorfra
en snever Kanal forer ned til Knoppen, k. (1.)
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Oplagsneering Aaret for den overjordiske, blomsterbeerende Skuddel
udvikles; saaledes f. Eks. hos Guldstjerne (Gagea).

I nogle Tilfeelde har Leget ikke anden Beskyttelse end den
de gamle, til dede Hinder reducerede Legskel yde, f. Eks hos
Fuglemelk (Ornithogalum), Guldstjerne (Gagea), Log (Allium)
o. a. Hos andre begynder hver ny Skudgeneration eller, hvor
Loget er en Enfodsakse, hvert Aars Tilveekst med et eller flere
tynde men tet byggede Verneblade, f. Eks. hos Tulipan (Tulipa).
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Fig. 65. Tydaea Lindeniana; Log-Geofyt med raklelignende Log i Spidsen
af tynde Udlgbere; Endeknoppen paa Moderloget, a, er vokset ud til et Luft-
skud med Levblade og Blomster; dette Skuds underjordiske Del barer Lavblade,
hvis Akselknopper vokser ud til kortere eller leengere Udlgher, hvis Spidser
uddannes som lange Log, b, idet de tet stillede Blade bliver tykke og kedede,
fyldte med Oplagsnering. (§.)

De fleste har ikke eller dog kun iringe Grad Evne til selv at for-
andre Plads i Jorden; under Vaeksten kommer de jo vel efterhaanden
lidt hojere op, men ved Hypning kommer de atter dybere ned.
Nogle, saaledes Galanthus og Leucojum, kan dog, hvis de er
kommen for dybt i Jorden, selv stige hgjere op derved, at der i
saadanne Tilfeelde udvikles en strakt Skuddel mellem den gamle
og den ny Del af Leget. Hos mange Log-Arter fores de smaa
Formeringslgg paa kortere eller leengere Stilke et Stykke hejere op,
hvorved der formodentlig opnaaes en for disse smaa Leg mere
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passende Dybde. Hos iseer unge Individer af visse Tulipa-Arter:
navnlig . Tulipa silvestris (Fig. 63), feres Foryngelsesloget ved
Hjeelp af en kortere eller leengere Udlgber bort fra Moderplanten,
og denne Udlebers Retning er indenfor visse Greenser afheengig af
den Dybde, hvori Moderlaget findes, saa at disse Planter heri har
et Middel, hvorved de idetmindste delvis selv er i Stand til at
opnaa en bestemt Dybde i Jorden. Ogsaa nogle Oxalis-Arter
kan selv forandre Plads i Jorden.

Idetmindste hos mange Arter finder der ved Rodsammentraek-
ning en Neddragning af Legene Sted; hos Nikkende Fuglemelk
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Fig. 66. Isoloma pictum; Leg-Geofyt med lange, raklelignende Log. Udvik-
lingen som hos Tydaea Lindeniana, Fig. 65. a, Moderloget; b, nye Leog;
o, Jordoverfladen. (}.)

(Ornithogalum nutans) (Fig. 64) trekkes som bekendt paa denne
Maade de smaa Formeringsleg bort fra Moderleget.

Hos alle findes vegetativ Formering, idet der paa de eldre Planter
foruden Foryngelsesloget tillige i Regelen hvert Aar udvikles et eller
flere Formeringsleg ; hvor disse Formeringslgg enten ved Rodsammen-
treekning eller ved Hjeelp af Udlebere fores kortere eller leengere
bort fra Moderplanten, faar vi tillige vegetativ Vandring, saaledes,
foruden hos de nmvnte Arter af Ornithogalum, Allium og
Tulipa, iseer hos de med Leg udstyrede Gesneriaceer og hos
Actinostemma.

En stor Del Gesneriaceer (Fig. 65—66), navnlig Slegterne i
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Gruppen Gloxinieae og nogle Slegter i Grupperne Kohlerieae
og Bellonieae, har korlere eller lengere underjordiske Ud-
lebere, der ender i en forholdsvis lang, valseformet, raklelignende
Dannelse, der trods sin afvigende Form maa henferes til Legene
(bulbus articulatus, propagulum squamoso-amentaceum); disse Log
er sammensat af et oftest meget stort Antal smaa skalformede
Ammeblade, der sidder tet sammen paa en lang tynd Akse. De
nevnte Slegter hgrer hjemme i tropisk og subtropisk Amerika, og
at demme efter Maaden, paa hvilken de forholder sig i vore Veekst-
huse, der den overjordiske Del af Planten bort i den terre Aarstid,
som Planten, hvad
Vegetationsorganerne
angaar, alene over-
lever ved Hjeelp af
de i Jorden skjulte
Log; i neeste Veekst-
periode udsender
disse Leg nye Luft-
skud, og fra disses

- underjordiske  Dels

Fig.67. Achimenes cordata; Leg-Geofyl; Knipper  Bjgdaksler udgaar

af raklelignende Leg dannede i Blomsternes For-

blades Aksler; Kronen er falden af og den overste 1Y€ lavbladbeerende

Del af Blomsterstilken er visnet og terret ind, den Udlgbere, der afslut-

nederste Del, som herer Logene, derimod endnu
frisk og struttende. (3.)

sl S 5
(28 g
L
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ter Veaeksten med
Dannelsen af et Log.
Saadanne Leg kan ogsaa undertiden dannes paa den overjordiske
Del af Planten, f. Eks. oppe i Blomsternes Forblades Aksler (Fig. 67),
hvorfra de tilsidst falder ned paa Jorden.

Hos en Cucurbitacé, Actinostemma (paniculatum?)
(Fig. 68), bestaar det omtrent kugleformede Leg af en Samling
knoldformet opsvulmede Ammeblade; dette Logs Endeknop vokser
ud til et klatrende eller, under visse Forhold, nedliggende Luftskud,
fra hvis Bladaksler der udgaar tynde, med rudimentere Blade
udstyrede, nedadrettede, ofte grenede Skud, hvis Spids tilsidst naar
ned i Jorden, hvor Skudspidsen udvikles til et Lag; nogle af Skud-
dene vokser dog op af Jorden igen uden at have dannet Log.
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Der kan hos denne Art foregaa en meget betydelig vegetativ
Vandring.

Fig. 68. Actinostemma sp. (paniculatum?); Leg-Geofyt; Logene, !, der bestaar af et Antal knoldformet op-

svulmede Blade, dannes i Spidsen af levbladbzrende, straktleddede, nedadvoksende Luftskud, a, der tilsidst
vokser ned i Jorden, hvor Skudspidsen udvikles lil et Log, idel Stwngelleddene forblive korte og Bladene

27. Rod-Geofyter. Herved forstaar jeg de Planter, der ude-
lukkende eller dog fortrinsvis overlever den ugunstige Aarstid ved
Hjelp af Knopper paa de overlevende Radder, medens Resten af

&)

svuline knoldformet op og fyldes med Oplagsnwring.
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Planten der bort ved den ugunstige Aarstids Begyndelse. Som
Eksempel kan nevnes Agertidsel (Cirsium arvense); ogsaa En-
blomstret Vintergren (Chimophila uniflora) ber maaske ogsaa
nermest opferes her; ganske vist overvintrer dens overjordiske
Skud, men da de ikke beerer Foryngelsesknopper, har de ikke
direkte Betydning for Plantens Evne til at overleve den ugunstige
Aarstid; de forholder sig i denne Henseende som vissse Rubus-
Arters Luftskud.

Det er sikkert nok kun meget faa Arter, der typisk er uddannet
som Rodgeofyter, som alene ved Hjelp af Rodknopper overlever
den ugunstige Aarstid. Derimod gives der et stort Antal Arter —
Hearbladet Torskemund (Linaria vulgaris), Redkne (Rumex
acetosella), Arter af Svinemelk (Sonchus), o. m. a. — der, som
Forholdene nu er, maa henferes til Jordskorpeplanterne, men hos
hvilke Knopdannelse paa Redderne er et saa almindeligt Feenomen,
al det meget vel kan tenkes, at de Skud, som allerede har naaet
Jordskorpen eller endnu hejere, fuldsteendig kan de bort i den
ugunstige Aarstid, uden at Individets Eksistens derved bliver truet,
idet Planten kunde overleve den ugunstige Tid ved Hjelp af Rod-
knopperne alene; i Klimater, der er meget ugunstige for Jordskorpe-
planter, kan disse Arter derfor maaske optreede som Kryptofyter,
nemlig som Rodgeofyter.

28. Sumpplanter (Helofyter). Ved Helofyter forstaar jeg de
Kryptofyter, der udelukkende eller dog fortrinsvis vokser i vand-
mettet Bund eller i selve Vandet, af hvilket de blad- og blomster-
berende Skud rager op. Helofyterne omfatter saaledes ikke alle
de Planter, som ss:dvanlig kaldes Sumpplanter, men kun de af
dem, som er Kryptofyter, o: de der er i Stand til at udnytte Vokse-
stedets Beskaffenhed til Beskyttelse for de overlevende Knopper,
idet disse anbringes nede i Vandet eller i den vandmeettede Bund,
f. Eks. Arter af Dunhammer (Typha), Pindsvinknop (Spar-
ganium), Fladaks (Cyperus), Kogleaks (Scirpus), Avneknippe
(Cladium), M®rke (Sium); endvidere Kalmus (Acorus calamus)
(Fig. 70), Tagrer (Phragmites communis), Vejbred-Skeblad
(Alisma plantago), Pilblad (Sagittaria sagittifolia (Fig. 69), Lang-
bladet Ranunkel (Ranunculus lingua), o. m. a.
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Mange Jordskorpeplanter ynder at vokse paa sumpede Steder,
men derfor bliver de ikke Helofyter, thi de overlevende Knopper
anleegges i Jordskorpen; under seerlig ugunstige klimatiske Forhold

Fig. 69. Spids Pilblad (Sagittaria sagittifolia); Sumpplante med lange
Udlobere, 4 i 4, med en Knold, k, i Spidsen, paa hvilken der sidder en over-
vintrende Knop; 4, ung, ikke blomstringsdygtig Plante, hvis Bladplader rager op
over Vandfladen. (c.3.) — B, Knold med overvintrende Knop, k. (c. }.) —
C (c. §.) og D (c.y.), Knolde i Foraarsstadium; Knoppen i Feerd med at vokse
ud til en ny Plante; dennes forste Blade er baandformede Undervandsblade;
omsider udvikles der saa lange Blade, at de naar op til Vandfladen, og Blad-
spidsen begynder da at udvikles til en Bladplade (p i D); disse forste, ufuld-
komne Bladplader, E og F, flyder paa Vandfladen; derefter udvikles fuldkomnere
Blade, hvis Plader rager frit op over Vandfladen. — G, Brudstykke af et Tvzr-

snit af et Undervandsblad; lg, Luftkammer. (c.'$°).

kan saadanne Jordskorpeplanter maaske optreede som Helofyter
derved, at de i Jordskorpen siddende Knopper der bort, uden at

Individet derfor gaar til Grunde, idet Foryngelsen i saadanne Til-
8
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feelde kan foregaa ved Hjelp af dybere i Jorden, paa eldre
Skudpartier siddende Knopper, der under nornale Forbold ikke
spiller nogen Rolle i Plantens Liv.

Ogsaa af en anden Grund bliver Greensen mellem Helofyterne
og de paa fugtig Bund voksende Arter af Jordskorpeplanter flydende;
det er nemlig saa, at i mange Tilfeelde, hvor de overlevende Knopper

Fig. 70. Kalmus (Acorus calamus); Sumpplante med vandret Rhizom med

2 Rakker overvintrende Knopper eller unge Skud. — B, D og E, Tversnit af

Rhizom (B), Luftsteengel (D) og Hylsterblad (E); C. Rhizomets Spids med

Endeknop, hvis Blade er overskaarne lidt ovenfor Grunden; a, Bladar; as, smaa
Skeel i Bladakslerne.

anlagges i Jordskorpen, og hvor man derfor skulde vente at have
at gere med Jordskorpeplanter, bliver i Efteraarets Leb paa
Grund af Vandstandens Stigning Knopperne nedssnkede i Vandet
og saaledes beskyttede Vinteren igennem paa samme Maade som
de Knopper, der fra Begyndelsen af er anlagte nede i Vandet.
Helofyterne har i Regelen strakte, vandretle, transversalt geo-
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tropiske Rhizomer eller Udlgbere ligesom Rhizom-Geofyterne, med

hvilke de er forbundne ved jevne Overgange, idet mange Rhizom-

Geofyter ogsaa kan optreede som Helofyter og omvendt.
Rhizomerne er i Almindelighed skjult i Dyndet paa Bunden af

Fig. 71. Butblomstret Siv (Juncus obtusiflorus); Sumpplante; et Rhizom
fra den yderste Del af en i Vandet staaende Bevoksning; det lodrette Parti, 4,
har oprindelig veeret omtrent vandret, men er forst een Gang bleven lgsnet fra
den blede Dyndbund og med Spidsen heavet lidt opad, hvorpaa Partiet B er
vokset ud omtrent vandret og vistnok dekket af Dynd; derpaa er Rhizomels
frie Ende atter bleven heevet og er kommen op over Dyndet, op i Vandet, hvor
Partiet C, udsat for Lyset, vokser sterkt skraat nedad; samtidig er Formerings-
skuddene b, g, k og i voksede ud. (c. 3.

Vandet; men hvor Bunden er steerkt heldende, saaledes iser langs
Bredderne, sker det tit, at de fra Bredderne vandret udad voksende
Rhizomer vokser frit ud i Vandet, hvor de bliver udsatte for Lyset;

de vokser da sterkt skraat nedad, indtil de atter naar ned i
S*
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Bunden; dette Forhold kan iser ofte iagttages hos Juncus obtusi-
florus (Fig.71), Cladium mariscus (Fig. 72), Scirpus lacu-
ster og Typha-Arterne (Fig. 73); det er uafgjort, hvorvidt denne
nedadrettede Veekst beror paa, at Rhizomerne er lysﬂyel}de eller
hidrgrer fra, at de i Lys er jordsegende. I de Forseg, som jeg

Fig. 72. Hvashladet Avneknippe (Cladium mariscus); Sumpplante; den

yngste Del af tre Rhizomer fra den yderste, mod det aabne Vand vendende

Side af en Bevoksning; de for Lyset udsatte Rhizomer, a, vokser nssten lodret
nedad. (c. §.)

har anstillet for at lgse dette Spergsmaal, voksede de frit i Vandet
anbragte Rhizomer ganske vist skraat nedad ogsaa i Marke, hvilket
kunde tyde paa, at de, naar de er anbragt frit i Vandet, ogsaa i
Merke er jordsegende; men da de Luftskud, som udvikledes under
Forsoget, efterhaanden maatte ledes op gennem Daekket til Lyset, var
det vanskeligt at hindre Lysets Adgang til Rhizomerne fuldstendigt:
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Jjeg ter derfor Intet slutte af mine Forseg, iser da Resultaterne af
mine lagttagelser i Naturen peger i modsat Retning. Jeg har
nemlig hos Dunhammer (Typha latifolia) flere Gange set, at
Udlgbere, som voksede frit ud i Vandet men ganske overskyggedes
af de teet stillede Luftskud, voksede vandret, saaleenge de var i
Skygge men voksede steerkt skraat nedad, saa snart de naaede
Randen af Bevoksningen og her blev udsatte for Lyset. Men selv
om der skal veere Lys tilstede, for at Rhizomerne vil vokse skraat

Fig. 73. Bredbladet Dunhammer (Typha latifolia); Sumpplante; Rhizomet
af en Plante, som har staaet i den yderste Rand af en Bevoksning; Skud B
er vokset skraat nedad folgende den skraanende Sebund; Skud 4 har oprindelig
haft samme Vekstretning, men er, for det er blevet rodfestet, paa en eller
anden Maade blevet beskadiget ved Grunden; paa Grnnd af sin ringe Vagt er
det saa blevet havet hgjere op i Vandet og her udsat for Lyset, som har
bevirket, at Spidserne af de unge Skud, @ og a,, vokser lodret nedad. (c. {.)

nedad, er det dog stadig uafgjort, hvorvidt den forandrede Veekst-
retning skyldes negativ Heliotropi eller positiv Geotropi.

29. Vandplanter (Hydrofyter). Disse overlever den ugunstige
Aarstid ved Knopper, der findes paa Bunden af Vandet; de vege-
tative Skud er helt nedsenkede i Vandet; kun Blomsterne eller
Blomsterstandene heeves for Bestovningens Skyld op over Vand-
fladen; Bladene er enten helt nedsenkede Undervandsblade eller
Bladpladen hviler paa Vandfladen, Flydeblade; Undervandsbladene
er enten ganske smalle eller, hvis de er brede, da steerkt delte med
smalle, lipieformede Afsnit, o: Gelleblade; Flydebladene er udelle,
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kredsrunde, segformede eller ovale-aflange, i Regelen med hjerte-
formet Basis. :
Nogle Hydrofyter har almindelige, paa Bunden af Vandet

Fig. 74. Rustfarvet Vandaks (Potamogeton alpinus); rodfestet Vandplante;
med Vinterknopper; Skuddet var af Strommen tvunget ned mod Bunden, og
der er saa fra hver af de nedre Bladaksler udviklet en kort Udlober med en

Vinterknop i Spidsen. (3.) .
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voksende Rhizomer, paa hvilke de overlevende Knopper findes,
f. Eks. Aakande (Nuphar), Nekkerose (Nymphaea), Beendel-
tang (Zostera), Aponogeton, Seblad (Limnanthemum), Vand-
pest (Helodea), Arter af Vandaks (Potamogeton) (Fig. 74 og 75),
0.s.v.; andre har derimod ikke noget fleraarigt Rhizom; ved den
ugunstige Aarstids Begyndelse der hele Planten bort paa ner visse
Knopper, Vinterknopper, der lgsnes fra Planten og synker ned paa
Bunden af Vandet, hvor de overlever den ugunstige Aarstid; nogle
af disse Planter er rodfestede, f. Eks. Arter af Vandaks (Pota-

Fig. 75. Glinsende Vandaks (Potamogeton lucens); rodfestet Vandplante:
Spidsen af to overvintrende Rhizomer med noget knoldformet opsvulmede
Led; A med to (IIT og IV), B med tre Vinterknopper. (3.)

mogeton zosterifolius, P. acutifolius, P. mucronatus, P. obtusifolius,
P. pusillus, o. fl.), andre er frit svemmende, dels med Redder,
f. Eks. Frebid (Hydrocharis) (Fig. 76) og Krebseklo (Stratiotes -
aloides, (Fig. 77), dels uden Redder, f. Eks. Arter af Blererod
(Utricularia). Disse Hydrofyter, der overlever den ugunstige Aarstid
ved isolerede Knopper paa Bunden af Vandet, danner den videst
gasende Tilpasning til at overleve ugunstige Aarstider; mellem
denne Type og den stedsegrenne, knopnegne Megafanerofyt i den
tropiske Regnskov ligger den lange Reakke af forskellige Grader i
Tilpasning, som de i det foregaaende opstillede Typer repraesen-
terer.
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V. Therofyter.

30. Therofyter, o: den gunstige Aarstids Planter eller
Sommerplanter. Herved forstaar jeg de Planter, som alene ved
Freene overlever den ugunstige Aarstid; de fuldferer deres hele
Udvikling, fra Fre til Fre, i den gunstige Aarstid, og mange kan

b

Fig. 76. Frebid (Hydrocharis morsus ranae); frit svsmmende Vandplante i
Efteraarsstadium; fra Bladakslerne udgaar korte Udlebere, hver med en Vinter-
knop, vk, i Spidsen; naar Vinterknopperne er udvoksede og fyldte med Oplags-
neering lgsnes de og synke tilbunds, hvorpaa Moderplanten der. Hen paa For-
aaret begynder Vinterknoppernes Blade at vige ud fra hverandre og der udvikles
Luftblerer, som holdes tilbage mellem Bladene, hvorved Knoppernes Vagtfylde
nu bliver mindre end Vandets, og Knopperne stiger derfor op til Overfladen,
hvor Bladene udfoldes. (c. {.)

tilendebringe hele Livslebet i kort Tid, nogle Uger; og da Freene
paa Grund af den faste, teette Freskal herer til de Plantedele, der
er bedst beskyttede mod Terke, er disse Planter i Stand til at leve
i Egne med serlig varmt og tert Klima, med en kun meget kort



gunstig Tid; Stepper og Orkenegne er derfor ogsaa forholdsvis rige
paa Therofyter. Denne Livsform forekommer vel ogsaa i stor
Mengde andre Steder, men der iser i Kulturland, hvor der ved
Dyrkning er frembragt aaben Bund. Mange af de paa dyrket Jord
forekommende enaarige Planter er formodentlig endog opstaaede
her paa Grund af Kulturen, nemlig ved ubevidst Udvalg af de Varia-
tioner, der i Livsleb stemmede overens med de enaarige Kultur-
planter, og hvis Frg derfor modnedes og hestedes sammen med disse.

Fig. 77. Krebseklo (Stratiotes aloides); frit svemmende Vandplante; fra Blad-
akslerne udgaar kortere eller lengere Udlgebere hver med en Bladroset, ung
Plante, i Spidsen; om Efteraaret der de helt udviklede Blade, og Skudspidserne
med de unge Blade synke saa ned paa Bunden, hvor de overvintrer.
Foruden de rent enaarige Sommerplanter, som tilendebringer
deres Livslgb i een Sommer, henferer jeg til denne Type tillige idet-
mindste en Del af de overvintrende enaarige Planter, der, i
vort Klima, spirer i Eftersommeren eller Efteraaret og som saa
overvintrer som Lgvbladrosetter, hvorfra der neeste Foraar udvikles
blomstrende Skud. Ved ferste @jekast kunde det se ud, som
om disse Planter, ligesom de toaarige Planter, burde henfores til
Jordskorpeplanterne; de overvintrende enaarige, som tillige kan
veere toaarige, henferer jeg ogsaa til Jorskorpeplanterne, saaledes
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Stinkende Karse (Lepidium ruderale), Salomons Lysestage
(L. campestre), Randfre (Torilis anthriscus), Hulsveb (Chaero-
phyllum temulum), Blaa Munke (Jasione montana) Bakketidsel
(Carlina vulgaris); og ligesaa de, der foruden at veere overvintrende
enaarige tillige kan veere fleraarige: Mark-Forglemmigej (Myo-
sotis arvensis) og Skov-Forglemmigej (M. silvatica).

Men de Arter, som enten altid er overvintrende enaarige eller
som tillige kan veere rent enaarige, henregner jeg derimod til Thero-
fyterne; som Eksempler paa den ferste Gruppe kan neevnes Tag-
Hejresvingel (Schedonorus tectorum), Mur-Geslingeblomst
(Draba muralis), Graadodder (Alyssum calycinum), Gerde-Korvel
(Anthriscus vulgaris), o. m. a. Som Eksempler paa den anden
Gruppe kan neevnes Arter af Hejre (Bromus arvensis, B. commu-
tatus, B. mollis, B. secalinus), Femhannet Honsetarm (Cera-
stium semidecandrum), Opret H. (C. glomeratum), Smaakronet
Sandvaaner (Arenaria serpyllifolia), Vaar-Gaslingeblomst
(Draba verna), Pengeurt (Thlaspi arvense), Flipkrave (Teesdalea
nudicaulis), Almindelig Gaasemad (Arabis thaliana), Jomfru-
kam (Scandix pecten Veneris), Burre-Snerre (Galium aparine),
Vedbendbladet Erepris (Veronica hederifolia)), Kornblomst
(Centaurea cyanus), Ager-Gaaseurt (Anthemis arvensis), Tag-
Hogeskeaeg (Crepis tectorum), Gren H. (C. virens), o. m. a.

Det Forhold, at disse Planter overlever vor Vinter men derimod
ikke vor Hegjsommer, lader formode, at det er den terre Sommer-
tid og ikke den kolde Vintertid, der for dem er den ugunstigste
Aarstid; formodentlig stammer disse Arter fra Egne med mere
varm og ter Sommer end vor; de hos os voksende Arter findes
saa godt som alle i Orienten.

De fleste af de hos os voksende enaarige Arter hgrer ikke
hjemme her, og kun paa Grund af at de vokser paa dyrket Jord,
hvor de ved Menneskets Bearbejdelse af Jorden beskyttes mod
Konkurrencen fra de fleraarige Planters Side, er de i Stand til at holde
sig: hvis Jorden overlodes til sig selv, vilde de fleste af de enaarige
Planter bukke under i Kampen med andre Livsformer.
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Om Livsformernes Anvendelse i Plantegeografien ved
Karakteriseringen af kaarfelles Omraader.

I Geografien — Leeren om Jorden, navnlig med Hensyn til dens
Betingelser for Kultur, dens Betydning som Bolig for Mennesker —
spiller Planteverdenen den storste Rolle, dels direkte (Bredplanter,
o.s.v.) dels indirekte nemlig som Betingelse for Dyrenes Eksistens.

Det er den forskellige Beskaffenhed af den ugunstige Aarstid,
der i forreste Linie betinger Planteverdenens forskellige Preeg i de
enkelte Jordstreg. Hvis f. Eks Danmarks Klima altid var saaledes,
som det er i den gunstigste Sommertid, kunde sikkert en Msengde
tropiske og subtropiske Planter, deriblandt ogsaa Kulturplanter,
trives her; de trives jo meget godt her om Sommeren. Ganske vist
geelder det tilsvarende ikke hele Jorden; mod Polerne bliver selv den
gunstigste Tid for kold for de varme Jordstregs Planter. Men i hvert
Tilfeelde er det saaledes, at hvis de enkelte Egnes Klima hele Aaret
var som det er i den gunstigste Tid, kunde en meget stor Meengde
Planter, ogsaa Kulturplanter, have en langt storre Udbredelse end
den, de nu har. Det er iser den ugunstige Aarstid, som smtter
Greaense.

Naar det derfor gelder om ved Hjelp af Planteverdenen at
karakterisere et Jordstrag ikke alene fra et rent botanisk-biologisk
Standpunkt men ogsaa med Hensyn til dets Betingelser for Plante-
kultur og den deraf betingede Dyrekultur og den af begge afheengige
Verdi som Bolig for Mennesket, da maa dette rettest ske ved at
tage Hensyn til, hvorledes Planteverdenen forholder sig i den
ugunstige Aarstid og i hvilken Grad denne ha@mmer Eksistensen af
de Livsformer, til hvilke de forskellige Kulturplanter herer. Derfor
har jeg lagt de Forhold, de Omdannelser af Plantelegemet, gennem
hvilke Planterne er bleven tilpassede til at overleve de ugunstige
Aarstider, til Grund for de i det foregaaende opstillede Livsformer,
biologiske Typer, der afspejler tilsvarende forskellige Klimater.

Det er nu naturligvis ikke saaledes, at Plantearterne i et
bestemt Klima alle hegrer til en enkelt Livsform: men de enkelte
Hovedformer for Klima er karakteriserede ved, at en eller nogle faa
Livsformer har — relativt eller absolut — Overveegt over de andre,
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hvilket kan udtrykkes i ganske bestemte Tal; Planteklimaet
karakteriseres ved Livsformernes Statistik.

Hvorledes dette kan ske, skal jeg vise ved et Par Eksempler.

Her meder os imidlertid den Vanskelighed, at ikke et eneste
Lands Flora er saaledes undersggt, at man ved Hjeelp af de i
Litteraturen foreliggende Oplysninger er i Stand til at afgere, til
hvilken Livsform hver enkelt Art herer; i nogle Tilfeelde kan det
vel afgeres for de fleste Arters Vedkommende; men ved en statistisk
Underspgelse maa man saa vidt muligt have alle Arter med. Ved
Undersagelser gennem en lengere Aarreekke har jeg for Danmarks
Floras Vedkommende bestreebt mig for at bringe tilveje, hvad der
manglede for at kunne bestemme hver enkelt Arts Livsform; det
er derfor nu muligt med nogenlunde Sikkerhed at afgere, med
hvor stort Procenttal af samtlige Arter hver enkelt af de i det
foregaaende opstillede Livsformer optreeder i vor Flora. Som vi
senere skal se, vil det dog for sammenlignende Undersggelsers Skyld
veere rigtigst at formindske Livsformernes Tal.

Forst maa vi imidlertid se lidt paa, hvorledes Artstallet skal
begreenses. For det forste medtager jeg kun Blomsterplanterne;
at jeg ikke tillige medtager idetmindste Karsporeplanterne ligger i,
at de ofte ikke medtages i Fortegnelserne over de enkelte Landes
og Egnes hgjere Planter; hvis de derfor medtages her, vil en
Sammenligning mellem Livsformernes Statistik i Danmark og i
andre Jordstreg ofte stede paa den Vanskelighed, at Sammenlig-
ningen ikke kommer til at hvile paa ensartet Grundlag, hvad den
selvfalgelig ber.

Dernesest er der Spergsmaalet om, hvilke Arter der ber med-
tages indenfor Blomsterplanterne; foruden de oprindelige Arter
findes der jo her som de fleslte andre Steder en stor Meengde Arter,
som Mennesket i Tidernes Lgb med Vilje har indfert eller som det
uden at ville det har indslebt; i mange Tilfeelde er det ikke muligt
at afgere, hvorvidt en Art er kommen ind i Landet ved Menneskets
Hjeelp eller ikke; dette er heller ikke her Hovedsagen; om en Art er
indvandret ved Vindens, Dyrenes eller Menneskets Hjeelp er i denne
Sammenheng ligegyldigt; Mennesket hgrer jo ligesaa vel som
Dyrene med til Naturen; det afgerende for mig er dette, om de
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Arter, hvorom der er Tale, kan hwvde sig en Plads i vor Flora
uden Hjeelp af Menneskets Kultivering af Jorden; de Arter, der kan
det, betragter jeg som herende med til Floraen; og det skal nok
vise sig, at de fortrinsvis, baade her og andre Steder, netop herer
til den eller de Livsformer, som er de herskende; og det vil saa-
ledes i Hovedsagen heller ikke forandre stort paa det statistiske
Forhold, hvad enten de medtages eller ikke. Derimod udelukker
jeg alle de Arter, som kun kan holde sig ved Menneskets Hjalp,
paa Grund af Jordens Dyrkning, altsaa navnlig en Meengde af
Ukrudplanterne i Mark og Have; herved udelukkes iser mange
indslebte Therofyter, enaarige Planter, som under de tilstede-
veerende Konkurrenceforhold i vort Klima kun kan holde sig paa
den stadig bearbejdede Jord, hvor de ikke kommer til at konkurrere
med den her i Landet herskende Livsform, Jordskorpeplanterne.

Ved at begreense Danmarks Blomsterplanter saaledes, som oven-
for antydet, faar vi 1084 Arter; vi skal senere se, hvorledes de er
fordelte paa de enkelte Livsformer; her kun dette, at kun 75 Arter
(7 °lo) er Luftplanter, medens 538 Arter, altsaa c./50 %o, er Jord-
skorpeplanter. Denne Jordskorpeplanternes steerke Overveegt gor
det vel sandsynligt, at det er Jordskorpeplanterne, der karakteriserer
Danmarks Planteklima; men absolut sikkert er det dog ikke endnu;
thi det var jo muligt, at Jordskorpeplanterne altid optraadte i saa
stor Meengde, at de var i Overvegt i enhver Flora. Et sikkert
Resultat kommer derfor ferst frem gennem en Sammenligning
mellem forskellige Klimaters Flora.

Selv om nu intet andet Land eller Egn er undersegt saaledes,
at vi til Sammenligning kan give en lignende Oversigt over Floraen
som den, vi er i Stand til at give for Danmarks Vedkommende,
saa kender vi dog for overordentlig mange Egnes Vedkommende
saa meget til Floraen, at vi med Sikkerhed kan sige, at Arterne
kan veere fordelte paa en hel anden Maade paa de forskellige Livs-
former. Saaledes ved vi, f. Eks., at i alle Tropelande, hvor Ter-
tiden ikke er for lang og streng, er det Traerne, altsaa Luft-
planterne, som er i Overveegt, hvad Artstal angaar. Men hvorledes
det talmessige Forhold er, hvorledes Arterne fordeler sig paa de for-
skellige Livsformer, derom kan der intet bestemt siges for noget Lands
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Vedkommende, idet der, som fer sagt, kun for en Del Plantearters
Vedkommende foreligger saadanue Oplysninger i Litteraturen, at man
ved disses Hjeelp kan afgere, til hvilken Livsform de enkelte Arter
hgrer. De floristiske Haandbgger staar i denne Henseende veesentlig
paa samme Stade som for 100 Aar siden. Urteagtige Jordflade-
planter, Jordskorpeplanter og endog en Meengde Jordplanter opferes
under samme Beneevnelse, som ,perenne Urter* eller lignende. For
Luftplanternes, Treernes og Buskenes Vedkommende savner man
ofte Opgivelse om Hejde; og i Regelen gives der ikke Oplysning
om, hvorvidt de enkelte Arter har Knopdeekke eller ikke, hvorvidt
de er lovfeeldende eller ikke; angaaende det sidste Punkt kan man
ganske vist ofte i Litteraturen finde Oplysning om, hvorvidt Skovene
i et Land er stedsegrenne eller lavfeeldende; men da det hyppigt er
saaledes, at i Egne med stedsegrenne Skove findes flere eller feerre
Arter af lgvfeeldende Luftplanter, ligesom der i Lande med lpvfel-
dende Skove, f. Eks. hos os, findes Arter, som er stedsegrgnne, saa
bliver det umuligt at grunde en brugelig Statistik paa almindelige
Bemeerkninger om, at Skovene er stedsegrenne eller lovfeldende.
Man ter derfor sikkert nok sige, at de floristiske Haandbeger treenger
til at blive berigede med et biologisk Indhold eller maaske rettere:
det var i hgjeste Grad enskeligt, at Bearbejderne af de enkelte
Landes Flora bestrebte sig for i de floristiske Haandbeger at give
os Oplysning om de enkelte Arters Livsform eller dog de Oplys-
ninger, ved hvis Hjelp det bliver muligt for andre at bestemme
Livsformen. Og Oplysning om Livsformen ber gives ved alle Arter,
ogsaa saadanne Oplysninger, som man ellers ofte er tilbgjelig til at
anse for unedvendige.

I den sidste Udgave af min ,Dansk Ekskursionsflora® har jeg
ved de enkelte Arter vedfgjet, til hvilken Hoved-Livsform de herer;
men dog ikke allevegne; man kan saaledes vel se, at f. Eks. Bagen
er en Fanerofyt, men ikke, at den er lgvfeldende. Ved de Treeer
og Buske, som er stedsegrenne, er dette angivet; men ved de, der
er lpvfeldende, er intet nevnt; jeg er gaaet ud fra, at naar intet
andet er nevnt, er vedkommende Fanerofyt levfeldende, fordi dette
er det almindeligste hos os. Men denne Fremgangsmaade er for-
kert og ber i Fremtiden forandres. Man maa huske paa, at f. Eks.
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Japans eller andre fjernt liggende Landes Botanikere meget vel kan
faa Brug for en Fortegnelse over Danmarks Planter ved sammen-
lignende plantegeografiske Studier; og for disse Botanikere er det
alt andet end selvfolgeligt, at dette eller hint danske Tree er lov-
feeldende, da jo dog ikke alle er det. Paa samme Maade er vi
selv stillede overfor fjerne Landes Floraer. Jeg har saaledes forsegt
ved Hjeelp af Litteraturen at bestemme Talforholdet mellem stedse-
gronne og lovfeldende Luftplanter i forskellige Egnes Flora, f. Eks.
Ny-Zeelands; men det er ikke muligt; vel ved vi, at Ny-Zeelands
Luftplanter fortrinsvis er stedsegrenne; og vi ved ogsaa, at enkelte
er lovfeldende; men hvilke der er stedsegrenne og hvilke lovfel-
dende, finder man ikke Oplysning om i Haandbegerne over Ny-
Zeelands Flora.

Da det nu imidlertid for mig var af Vigtighed at faa bestemt,
efter hvilke Talforhold Arterne i et fra vort meget forskelligt Klima
var fordelte paa de enkelte Livsformer, for at man derigennem kunde
faa et Sammenligningspunkt for Forholdet hos os, og da dette ikke
kunde opnaaes gennem de Oplysninger, som forelaa i Litteraturen,
maatte jeg altsaa selv spge at skaffe de nedvendige Oplysninger
tilveje. Derfor foretog jeg i 1905— 1906 en Rejse til Vestindien med
det Maal at bestemme Livsformen hos saa vidt muligt alle Arter
indenfor et skarpt begreenset og nogenlunde overkommeligt Omraade
og i et fra Forholdene i Danmark hejst forskelligt Klima.

Til Sammenligning med Danmark har jeg valgt St. Thomas og
St. Jan. Foruden de oprindelige Arter medtager jeg ligesom for
Danmarks Vedkommende af de indsleebte Arter dem, der synes at
have faaet Borgerret; det bliver ialt 904 Arter, og jeg skal nu vise,
hvorledes disse er fordelte paa de forskellige Livsformer.

Som tidligere antydet vil det dog veere heldigst ferst at formindske
Livsformernes Tal og det af to Grunde; for det forste er et saa
stort Antal Livsformer, som det jeg i det foregaaende har opstillet,
ikke nedvendigt for Karakteriseringen af planteklimatiske Omraader;
for det andet vil det i en meget lang Fremtid sladig veere saa, at
en hel Del af de Oplysninger, ved hvilke nogle af Livsformerne er
karakteriserede, slet ikke kan skaffes tilveje for samtlige Arters
Vedkommende, i hvert Fald ikke i de af Botanikere mindst besggte
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Jordstreg; dette geelder f. Eks. Oplysning om Knopdekke; derved
bortfalder altsaa her og indtil videre Adskillelsen mellem knop-
deekkede og knopnggne Livsformer indenfor Luftplanterne; man
maa her ngjes med at angive, hvorvidt Knopdeekke synes at veere
fremherskende eller ikke, for saa vidt som der er gjort lagttagelser
derover. Desverre maa man vist ogsaa forelgbig undlade at fore-
tage Adskillelsen mellem stedsegrenne og levfeldende Livsformer,
da dette Forhold i de enkelte Tilfelde i Regelen ikke er tilstreekke-
lig oplyst; men her foreligger dog ofte saa mange i almindelige
Udtryk holdte Udtalelser, at denne Mangel tildels kan afhjelpes
ved en Tilfejelse om, hvad der er det almindeligste. Desuden for-
enes Kempe- og Stor-Luftplanterne; Urt-Luftplanterne forenes med
Dveergluftplanterne; Jordfladeplanterne tages under eet; ligesaa Jord-
skorpeplanterne; og endelig indskreenkes Jordplanternes 7 Grupper
til to, nemlig Geofyterne paa den ene og Vand- og Sumpplanterne
paa den anden Side. De 30 Livsformer indskreenkes saaledes til 10.

Jeg behover vel ikke at bemerke, at man ved Undersogelser
i Naturen selvfelgelig ber bestreebe sig for at afgere, til hvilken af
de 30 Livsformer de enkelte Arter hgrer. Man kan altid formindske
Livsformernes Tal, hvis det ved den sammenlignende Undersegelse
viser sig at veere nedvendigt.

Oversigten Side 129 viser nu, hvorledes Danmarks Blomster-
planter procentvis fordeler sig paa de 10 Livsformer eller Grupper
af Livsformer; og til Sammenligning har jeg ved Siden af anfert,
hvorledes de 904 paa St. Thomas og St. Jan fundne Arter fordeler
sig paa de samme Livsformer.

Disse Tal treenger ikke til nogen leengere Forklaring; de taler
for sig selv; de udtrykker kort og klart det veesentligste Forhold
mellem Klima og Planteverden, 2: Planteklimaet; Jordskorpe-
plante-Klima for Danmarks Vedkommende, idet endog
Halvdelen af samtlige Arter her alene herer til Jordskorpeplanterne;
for St. Thomas’ og St. Jans Vedkommende er det derimod
Smaaluftplanterne og Dvergluftplanterne, der karakteri-
serer Planteklimaet, idet over Halvdelen af Arterne, neémlig 53 /o,
her herer til disse Livsformer, medens i Danmark kun 6 %o af
Arterne hegrer herhen. For Vestindiens Vedkommende kan yder-
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Danmark St. Thomas og St. Jan

1084 Arter 904 Arter

%o %o
1. Keempe- og Storluftplanter ... 1 5
2. Smaaluftplanter............. 3 23
3. Dveergluftplanter ............ 3 30
4. Epifyter.................... 0 1
5. Stengelsaftplanter........... 0 2
6. Jordfladeplanter............. 3 12
7. Jordskorpeplanter ........... 50 9
8. Jordplanter................. 11
9. Vand- og Sumpplanter....... 11 1
10. Therofyter ................. 18 14

ligere tilfgjes, at saa godt som alle Luftplanter er stedsegrenne og
at en Del af dem, iseer af de hejere, har Knopdeekke.

Hvis man nu med Hensyn til Livsformen kendte alle Egnes
Planter lige saa godt som vi kender Danmarks og Dansk Vest-
indiens, saa kunde man karakterisere de enkelte Jordstrags Klima
ved en talmeessig Oversigt over, hvorledes de enkelte Landes Arter
var fordelte paa de forskellige Livsformer. Men med Hensyn til
Fastseettelsen af Grenserne mellem de forskellige Planteklimater
er der dog den Mangel, at man ikke endnu har nogen Rettesnor
for, hvor Greenserne skal drages. Jeg skal oplyse dette ved et
Eksempel. :

Nord- og Mellemevropas Planteklima er karakteriseret ved, at
Jordskorpeplanterne har Overveegten; gaar vi nu leengere mod Syd,
aftager Jordskorpeplanterne; og kommer vi helt ned til Middelhavs-
landene, er det andre Livsformer, blandt andre Jordfladeplanter og
Dveergluftplanter, som har Overvaegten; men vi har ingen Rettesnor
for, hvor langt Jordskorpeplanternes Tal skal gaa ned, for at det kan
siges, at denne Livsform nu ikke lengere karakteriserer Klimaet.
Vi mangler en felles Norm, med hvilken samtlige Om-
raader kan sammenlignes, og denne felles Norm er det
Procenttal, de enkelte Livsformer har af samtlige
Arter i Verden. Men medens en saadan felles Norm saaledes

burde vere Udgangspunktet ved Planteklimaternes Begrensning,
9
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saa maa det paa Grund af vort nuveerende Ukendskab angaaende
Arternes Livsform blive et sidste Resultat af vore Undersegelser
om ikke just disses endelige Maal.

For at omgaa denne Vanskelighed har jeg teenkt mig og begyndt
at gennemfore folgende Fremgangsmaade. Naar man f. Eks. vil
bestemme Talforholdet mellem de forskellige Arter Fre i en Fre-
blanding og ikke er i Stand til at undersege hele Partiet, maa man
ngjes med at bestemme Forholdet i nogle udtagne Prever og saa
lade Resultatet af disse Undersegelser geelde for et tilneermelsesvis
korrekt Udtryk for Helheden; paa lignende Maade, mener jeg, maa
man kunne bestemme, hvor stort et Procenttal de enkelte Livs-
former omfatter af Jordens samtlige Plantearter ved at bestemme
Forholdet indenfor et tilfeeldigt valgt og ikke for ringe Antal Arter.
Her mader os imidlertid idetmindste to Vanskeligheder; for det
ferste den at faa de Arter, hvis Livsform skal bestemmes, valgt
saaledes, at de maa anses for at vere et gyldigt Udtryk for det
hele Artstal; dette maa dog antages at kunne ske ved efter visse
Regler at udtage et vist Antal, f. Eks. 1000, Arter af en alfabetisk
Fortegnelse over samtlige kendte Arter.

En anden Vanskelighed er den, at faa Livsformen bestemt for
disse 1000 Arters Vedkommende; thi paa Grund af Maaden, paa
hvilken Arterne veelges, vil man jo ofte faa fat paa Arter, som kun
er lidet kendte. Hyis man imidlertid nejes med at regne med de
10 Grupper af Livsformer, som jeg foran har regnet med, synes
Sagen dog at kunne lade sig gennemfare.

Hvis det lykkes at gennemfere denne Undersegelse, vil man
derigennem faa en felles Norm, med hvilken hver enkelt Flora kan
sammenlignes og hvorved Floraens biogeografiske Karakter kan
bestemmes, idet de enkelte Omraaders Planteklima vil
veere at karakterisere ved den eller de Livsformer, hvis
Procenttal af Omraadets Arter gaar op over Tallet i
den felles Norm: og jo hejere de naar op over denne Norin,
i desto hejere Grad karakteriserer vedkommende Livsformer Om-
raadets Planteklima.

Det vil felgelig paa denne Maade blive muligt med Bestemthed
at drage biogeografiske Granselinier, der afgreenser Omraader
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med i Hovedtraekkene ens Betingelser for Kultur; saadanne Granse-
linier maa nemlig drages der, hvor andre Livsformer i Pro-
centtal gaar op over det Tal, som den felles Norm
angiver for den enkelte Livsform. Hvis det f. Eks. geelder
om at drage Greenselinien mellem Mellemeuropas Jordskorpeplante-
klima og Middelhavslandenes ved andre Livsformer (Jordfladeplanter,
Dvergluftplanter, o.s.v.) karakteriserede Klima, saa vil man, idet
man gennem en biologisk-statistisk Behandling af Lokalfloraerne
gaar mod Syd, omsider komme til Egne, hvor Jordskorpeplanternes
Procenttal synker ned til og derpaa ned under Normens Tal, og
hvor derfor Jordskorpeplanterne ikke leengere kan siges at karak-
terisere Klimaet; med Nedvendighed vil samtidig en eller flere
andre Livsformer veere gaaet op over Normen, og det vil altsaa
nu vaere disse, der karakteriserer Klimaet; her har vi derfor en
biogeografisk Grense. Og saaledes overalt. Efterhaanden som det
biologiske Studium af de enkelte Omraaders Planteveekst skrider
frem, vil det paa denne Maade blive muligt at inddele Jordens
Overflade i planteklimatiske Riger og Provinser, Om-
raader, indenfor hvilke der findes i Hovedtrekkene
ens Betingelser for Plantelivet og i tilsvarende Grad
ens Betingelser for Kultur.

Foruden den biogeografiske har en saadan Undersegelse tillige en
meget veesentlig rent botanisk Side. Efterhaanden som den biogeo-
grafiske Undersegelse af Jordens Planteklimater skrider frem gennem
Bestemmelsen af de enkelte Arters Livsform, skaffes der derved
tilveje et rigt biologisk-morfologisk Materiale til en monografisk
Behandling af de vegetative Organers Biologi og Morfologi indenfor
de enkelte Familier. Det vil derigennem blive muligt at give en
sammenlignende Skildring af Livsformen indenfor de
enkelte Familier, en Skildring af, hvorledes de vegetative
Organers Forhold og den deraf betingede Livsform for-
andres i Overensstemmelse med Forandring i Klima
indenfor den enkelte Families geografiske Omraade.
Der vil forhaabentlig herigennem vindes en historisk Forkla-
ring af de vegetative Organers Morfologi; en Forklaring
af den forskellige orfologiske Udformning indenfor de enkelte
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Familier i Overensstemmelse med Familiens Udbredelse i forskellige
Klimater i Fortid og Nutid. ’

Hvad enten Arterne er opstaaede ved Fremkomsten af fra
Begyndelsen af arvelige Variationer, Mutationer, eller ved, at kaar-
betingede Ontogeneseformer i Tidens Leb er bleven arvelige, saa
vil det i alle Tilfeelde veere ved Studiet af Tilpasningen til Klimaet,
Studiet af Overensstemmelsen mellem Kaar og Liv, at vi maa
soge Forstaaelsen af Planteverdenens Udvikling og Omformning op
gennem Tiderne.

Hvad jeg her har givet, er kun et lille Bidrag til Udvidelsen
af vort Kendskab til et lille Omraade indenfor Naturens vidtstrakte
Rige; og selv om det forekommer mig, at der fra det Punkt, som
er naaet, kan ses Veje, der ferer videre frem, saa er det dog her,
som saa ofte ellers, at de fjerne Maal, som skimtes, ligger saa
langt borte, at den enkelte ser, at han naar dem aldrig.

Mange Forskerveje ferer mod fjerne Maal; er et Maal naaet,
ja ofte lenge fer, toner nye frem, som ildner og drager; saaledes
har det altid veeret, og alt tyder paa, at ogsaa fremdeles vil dette
veere Forskerens Kaar; dog fylder dette ikke hans Sind med Sorg,
men spender og stemmer Sjeelens Streenge — i Samklang, maa vi
haabe, med det Uerkendelige. Kun kort naar den enkelte frem i
Naturens Vidunderlande; men hans Streeben er ikke forgeeves; thi
Iagttagelsens Undren, Arbejdets Fryd og Erkendeclsens Glede er
Forskerens Len og hans daglige Bred.
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